Projekt Kanalizacji i Oczyszczalni Sciekéw Gminy Bojanéw — Oczyszczalnia Sciekéw
SPECYFIKACIJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ST-03. ,SIECI TECHNOLOGICZNE”

1. Zakres robot

1.1 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z realizacja zadania ,,Projekt kanalizacji sanitarnej gminy
Bojanéw w miejscowosciach Stany 1 Bojanéw wraz z gminng oczyszczalnig sciekow w
miejscowosci Stany” — Cze$¢ I1 — Oczyszczalnia Sciekow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

1.2 Wyszczegollnienie robot towarzyszacych
- geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,
- odwodnienie wykopdéw,
- umocnienie wykopow,
- demontaz istniejgcych budowli i instalacji,
- wykonanie 1 demontaz dr6g montazowych,

1.3 Nazwy i kody

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw 1 rurociggéw do
odprowadzania Sciek6w

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe;]

45232411-6 Rurociaggi wody $ciekowej

45232420-2 Roboty w zakresie sciekow

45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczania sciekow

45232422-6 Roboty w zakresie uzdatniania osadow

45232423-3  Przepompownie §ciekow

45232424-0 Wyloty kanalow sciekowych

45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw do odprowadzania §ciekéw
45232450-1 Roboty budowlane w zakresie budowy upustéw

45232451-8 Roboty odwadniajgce i nawierzchniowe

28830000-9  Studzienki kanalizacyjne

1.4 OkresSlenia podstawowe zawierajace definicje poje¢ i okreslen
nigdzie wczesniej niezidentyfikowanych

Wszelkie nazwy firmowe wyrobéw uzyte w dokumentacji projektowej powinny byc¢

traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe wyrobéw zastosowanych

w projekcie.

2. Wymagania ogolne

Przed przystagpieniem do robot nalezy wykonal prace przygotowawcze zwiazane z
pomiarami, badaniem gruntu, organizacja robdt, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi
roslinnej 1 warstw humusowych, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp..
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uzyska¢ zezwolenie na rozpoczgcie robot i komisyjnie przyjaé teren pod budowe wraz z
niezbednymi reperami geodezyjnymi oraz istniejagcymi obiektami.

- Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwatly
i widoczny z zalozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Koltki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy 1 osiach wszystkich
studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30—50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki ubija si¢ po dwu
stronach wykopu tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot.

- Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi
i gruntowymi Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez
caty czas trwania robot.

- Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia
wykonywanie wykopu. Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak aby
nie zostala naruszona struktura w poditozu wykonywanego obiektu, ani tez w
podiozu sgsiednich budowli.

2.1 Wykopy

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w dét po jego dnie w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
rozpoczecie wykopu w innym punkcie.

Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowac z zastosowaniem rozpor.

Sciany wykopéw szerokoprzestrzennych nalezy odeskowaé i podeprzeé¢ konstrukcja
usztywniajaca.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych dna.

Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 0,5 m nad
powierzchnig terenu w odstgpach wynoszacych okoto 30 m Lawy powinny mie¢
wyrazne, trwale oznaczenie projektowanej osi orzewodu. Goérne krawedzie
celownikéw nalezy ustawie zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca
niwelatora.

Potozenie celownikéw nalezy sprawdza¢ codziennie przed rozpoczg¢ciem montazu
przewodow.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej. Spod wykopu wykonywanego r¢cznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rz¢dnej projektowanej o okoto 5 cm a w gruntach nawodnionych o okoto
20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustala si¢ na poziomie
okoto 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej bez wzgledu na rodzaj gruntu.
Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu W gruntach
spoistych wykop nalezy wykona¢ poczatkowo do glebokosci mniejszej od
projektowanej zgodnie z punktem 5 a nast¢pnie poglebi¢ do wtasciwej glebokosci
bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych kanatu.
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* Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejagcych budowli na
glebokosci rownej lub wiekszej niz glgboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.

e Tolerancja dla rzegdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw
zwieztych +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi +5 cm.

2.2 Podloze

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

3.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu Przed

przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje podioza:

a) podloze naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki, o wytrzymatosci nie
mniejszej niz w dokumentacji technicznej: jezeli warunek ten jest nie spelniony,
nalezy stosowac¢ podtoze wzmocnione;

b) podtoze wzmocnione nalezy wykonywac zgodnie z punktem 5.

Podloze naturalne lub podsypka podltoza wzmocnionego powinny umozliwiac

wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci), takich jak:

piaszczyste, ZWIirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste,

z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

a) podioze piaskowe — przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makro-
porowatych i kamienistych;

b) podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

¢) przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo §cisliwych (muty. torf. itp.) o malej
grubosci po ich usunigciu.

d) przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),

e) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podioze naturalne dla
przewodéw jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych
1 skalistych dla kanatéw murowanych, betonowych 1 zelbetowych monolitycznych lub
z elementéw prefabrykowanych.

Odchytki grubosci podioza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie mogag

przekracza¢ 10 mm

Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie moze

przekraczac:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm.

b) dla przewodéw pozostatych 5 cm.

Roéznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji

technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm.

SIECI TECHNOLOGICZNE

3.1 Wymagania ogélne wykonania sieci technologicznych

1)
2)

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Minimalny spadek przewodu nie moze by¢ mniejszy: od 3.0 %o.

CTBK Ekotechnika Sp. z o.0. 67 luty 2009 r.



Projekt Kanalizacji i Oczyszczalni Sciekéw Gminy Bojanéw — Oczyszczalnia Sciekéw
SPECYFIKACIJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

3) Do budowy przewodéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po cz¢sciowym odbiorze
technicznym wykopu i1 podtoza na odcinku co najmniej 20 m dla przewodéw z rur
i elementéw prefabrykowanych.

4) Budoweg kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu.

3.2 Montaz przewodow PCV

1) Rury do budowy przewodéw — przed opuszczeniem do wykopu — nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢, czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu 1 sktadowania.

2) Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami (lub tez wpustami i wgl¢bieniami) w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

3) Rury o niewielkiej masie nalezy uklada¢ w wykopie S$cisle osiowo Rury cigzsze
opuszczane mechanicznie nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa jeszcze
podwieszone i po wlasciwym ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.

4) Kazda rura po utozeniu zgodnie z 0sig 1 niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na
catej swej dlugosci. Dopuszcza si¢ pod ztgczami wykonania odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ziaczy.

5) Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia lub piaskiem po srodku
dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ziaczy.

6) Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (o$ spadek) za pomocg taw celowniczych
taty mierniczej lub krzyza celowniczego pionu uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ +10 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ + 3 mm przy pomiarze rzednych w studzienkach.

7) Glebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym
przykrycie (w razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzac od wierzchu
przewodu do poziomu terenu powinno by¢ zgodne z normg PN-92/B-10735.

8) Montaz zlaczy polega na wykonaniu uszczelnienia wiasciwego oraz zabezpieczenia
uszczelnienia. Dla rur z PVC wykonuje si¢ polaczenia na wcisk w gotowym wykopie na
uprzednio przygotowanym podlozu. Przed przystapieniem do wykonania kolejnego
zlacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec nastepnej rury,
powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki. Przed potaczeniem rur,
bose konce nalezy smarowa¢ $rodkami utatwiajacymi poslizg. Bose konce rur nalezy
wciska¢ w kielich do miejsca zaznaczonego na rurze.

9) Po uszczelnieniu ztaczy na odcinku co najmniej 5 metréw nalezy przewody dodatkowo
podsypa¢ z bokdéw, dobrze ubijajac lub — jesli to przewiduje dokumentacja —
obetonowac.

10) Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowg
przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa lub drewnianym progiem.

11)Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodéw nalezy zasypa¢ rury do takiej
wysokos$ci, aby masa znajdujacego si¢ nad nim gruntu uniemozliwita sptynigcie ich po
ewentualnym zalaniu wykopu.

12) Zasypywanie przewodoéw nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokow,
z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubos$ci 0,1 do 0,2 m Ubijanie nalezy prowadzi¢
recznie za pomocg drewnianego mtota o masie do 3 kg. Do zasypywania nalezy uzywac
gruntéw sypkich mato spoistych, bez kamieni.
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13) Niedopuszczalne jest uzywanie gruntéw zmarzni¢tych, torfu, darniny, gruntéw
kamienistych i zawierajgcych substancje organiczne.

3.3 Montaz przewodow PE

1) Rurociag powinien by¢ wykonany zgodnie z norma pr EN 13244;1998.

2) Rury PE beda taczone przez zgrzewanie doczotowe lub zgrzewanie elektrooporowe.
Zgrzewanie doczotowe dopuszczalne jest dla rur i ksztattek o $rednicy wiekszej niz
90 mm, przy czym takie polaczenia mogg by¢ wykonywane, jesli temperatura otoczenia
miesci si¢ w przedziale od 0°C do 30°C. Jezeli zachodzi konieczno$¢ zgrzewania
doczotowego w warunkach innych, to nalezy stosowa¢ namioty ostonowe. W przypadku
niskich temperatur dodatkowo ogrzewac np. przez nadmuch cieptego powietrza.

3) Jezeli producent nie podaje inaczej to zgrzewanie elektrooporowe dopuszczalne jest
w zakresie temperatur od -5°C do 45°C 1 pod warunkiem, ze konce rur i ksztattek sg suche
(na rurach i ksztalttkach nie moze osiada¢ wilgo¢). Nalezy uwzglednia¢ indywidualne
parametry zgrzewania, zapisane na elektroksztattce w postaci nadruku lub kodu
kreskowego wzglednie na karcie magnetyczne;.

4) Kazdy zgrzew powinien by¢ umieszczony na liscie zgrzewow. Kazda operacja zgrzewania
powinna by¢ opisana w protokole zgrzewania. Kazdy zgrzew powinien by¢
skontrolowany, a rezultat kontroli powinien by¢ umieszczony na karcie zgrzewania.

5) Kontrola zgrzewania bgdzie obejmowata:

a) jako rutynowa kontrole — badania nie niszczace: ogledziny i pomiar wylewki
i ewentualnie badanie rentgenograficzne i ultradzwigkowe, oraz

b) w przypadkach wybranych losowo i1 watpliwych — badania niszczace: zbadanie
wytrzymatosci doraznej i dtugotrwate;.

¢) Kontrolg powinno by¢ réwniez objete zasypanie rurociggu, a rezultat kontroli
powinien by¢ umieszczony w odpowiednim protokole czynno$ci zanikowych.

6) W trakcie montazu rur nalezy prowadzi¢ Dziennik Montazowy, w ktérym powinny si¢
znalez¢:

a) lista zgrzewow,

b) protokoty zgrzewania,

c) karty kontrolne zgrzewania,

d) protokoty czynno$¢ zanikowych.

7) Zgrzewanie bedzie wykonywane za pomocg zgrzewarek rur polietylenowych
z automatyczng kontrolg procesu zgrzewania przez pracownikéw przeszkolonych do
obstugi tego sprzetu.

8) Zgrzewarki do taczenia rur polietylenowych beda:

a) posiada¢ modul automatycznej kontroli procesu zgrzewania,

b) posiada¢ modut umozliwiajacy wydruk atestu polaczen zgrzewanych,

c) posiada¢ mozliwo$¢ przechowywania w pamigci zgrzewarki danych dotyczacych
wykonanych potaczen.

9) Sprawnos$¢ sprzgtu powinna by¢ potwierdzona aktualnym dokumentem wydanym przez
serwis producenta (kalibracja).

10) Pracownicy obstugujacy sprzet do zgrzewania rur powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje potwierdzone stosownym zaswiadczeniem.

3.4 Montaz przewodow ze stali nierdzewnej
Dopuszczalne metody potaczen:
® spawanie
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® polaczenia kolnierzowe
Wymagania dotyczace gatunku stali:
e zgodny z PN-EN-10088-1:1998 ,,Stale odporne na korozj¢”
Dostawa rur ze stali odpornych na korozj¢ zgodnie z norma:
¢ Dla rur bezszwowych zgodny z: PN-EN-ISO 1127:1999
¢ Dlarur ze szwem: PN-EN-ISO10312:2004
Prefabrykacja elementéw rurowych powinna uwzglednia¢ nastepujace wymagania:

¢ (iecie elementéw - mechaniczne przy zastosowaniu tarcz do ci¢cia typu INOX (bez
osnowy weglowej),

e Prefabrykowane elementy powinny by¢ oddzielone od innych materiatéw stalowych
przektadkami z drewna lub gumy,

e Potaczenia spawane powinien wykonywa¢ wykwalifikowany personel np. wg normy
PN-EN 287, na podstawie technologi spawania wykonanej w oparciu o wytyczne
normy PN-EN 288. W szczegdlnosci zwraca si¢ uwage na wlasciwy dobor materiatow
spawalniczych tj. drutu (elektrod), ktéry winien by¢ zgodny z katalogiem wytwoércy
materialéw spawalniczych w odniesieniu do materiatu spawanego elementu.

e Zaleca si¢ wykonywanie polaczen spawanych w ostonie argonu z uzyciem gazu
formujacego,

Spawanie powinno odbywac sie w temperaturze pow. +5°C.

e Zaleca si¢ aby gotowe ztacza spawane byly oczyszczone z przebarwien , mozliwy jest
spos6b mechaniczny polerowanie lub chemiczny przy uzyciu past np. Antox.

e Po oczyszczeniu zitaczy spawanych z nalotéw - zaleca si¢ miejscowe pasywowanie
chemiczne np. srodkami Antox.

Jako$¢ wykonania

e Kwalifikacje personelu oraz zastosowana technologia spawania winna zapewnic

jako$¢ wykonania spoin okreslonych na poziomie ,,C” wg normy PN-EN-25817.
Warunki odbioru:

e Przed przystgpieniem do prac na polecenie Zamawiajgcego, Wykonawca winien
udokumentowa¢ kwalifikacje personelu spawalniczego oraz przedstawic¢ technologie
spawania.

e Ogledziny zewnetrzne wszystkich polaczen spawanych zgodnie z PN-EN-25817.
poziom jakosci ,,C”.

3.5 Obiekty na sieciach

1) Dopuszczalne odchytki wymiaréw studzienek i promieni tukéw od przyjetych w
dokumentacji nie powinny przekracza¢ + 20 mm.

2) Studzienki i tuki nalezy wykonywac réwnolegle z budowa przewodéw kanalizacyjnych.

3) Studzienki nalezy wykonywaé z prefabrykowanych elementéw betonowych lub jako
konstrukcje systemowe.

4) Dno studzienki powinno mie¢ wyrobione kinety zgodnie z przekrojami i kierunkiem
zbiegajacych si¢ kanatow.

5) Systemowe studnie rewizyjne - potaczeniowe nalezy montowaé zgodnie z instrukcja
Dostawcy.

6) Osadzenie przewodéw w Sciankach studzienki nalezy doktadnie uszczelni¢ i obrobié
uwzgledniajac oddzielne osiadanie studzienki i przewodu.
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7) Studzienka powinna mie¢ zeliwne stopnie wlazowe utozone mijankowe w dwoch rzedach
odlegtych od siebie o 0.3 m miedzy osiami Odlegto$¢ migdzy stopniami w rzedzie
powinna wynosi¢ 0.3 m.

8) Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowaé na zwezce betonowej lub ptycie.

9) Podwyzszenie wlazu w razie konieczno$ci nalezy wykonywac przez nadmurowanie cegta
klinkierowa.

10) Powierzchnie zewngtrzne studzienek betonowych nalezy zabezpieczyC¢ przed korozja
zaleznie od agresywnos$ci wod gruntowych lub samych gruntéw.

3.6 Odbiory robot

11) Odbidr czgsciowy obejmuje badanie:

a) zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja techniczna.

b) materiatéw,

¢) szczelnosci.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do
dziennika budowy oraz podpisane przez nadzor techniczny i cztonkéw komisji sprawdzajace;.

12) Odbidr techniczny koncowy obejmuje:
a) sprawdzenie protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czg¢sciowych,
b) sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian 1 uzupetnien,
c) sprawdzenie prawidlowego zakonczenia i wykonania calosci robot przewidzianych
dokumentacj3a.
Wyniki odbioru technicznego koncowego nalezy uja¢ w protokole.
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ST-04.,MONTAZ URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH”

4. WSTEP

4.1 Przedmiotizakres robot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z realizacja zadania ,,Projekt kanalizacji sanitarnej gminy Bojanéw
w miejscowosciach Stany i Bojanéw wraz z gminng oczyszczalnig $ciekéw w miejscowosci
Stany” — Cze$¢ II — Oczyszczalnia Sciekow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt okreslonych w
dokumentacji projektowej i stanowig calo$¢ z Projektem Wykonawczym.

4.2 Wyszczegollnienie robot towarzyszacych
- geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza,
- demontaz istniejacych budowli i instalacji,

4.3 Nazwy i kody

29566000-4 Maszyny do uzdatniania $ciekéw
29221720-7 Przeno$niki

29122480-8 Pompy wirowe

29122220-8 Pompy sciekowe

29566100-5 Rozdrabniarki

29566110-8 Maceratory do uzdatniania SciekOw
29566200-6 Prasy do odpadéw

29566300-7 Zgarniarki

29566400-8 Mieszadta

29566600-0 Urzadzenia natleniajace

29566900-3 Urzadzenia do obrébki osadéw
29567000-1 Maszyny do rurociggdéw

29873000-9  Urzadzenia do obrébki Sciekéw
45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanalow Sciekowych
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe;]
45232411-6 Rurociagi wody sciekowe;j

45232420-2 Roboty w zakresie Sciekdw

45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczania sciekOw
45232422-6 Roboty w zakresie uzdatniania osadéw
45232423-3  Przepompownie §ciekow

45252127-4 Instalacje uzdatniania wody $ciekowe;j
45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni sciekow

4.4 OKkreslenia podstawowe zawierajace definicje pojec¢ i okreslen
nigdzie wczesniej niezidentyfikowanych

Wszelkie nazwy firmowe wyrobéw uzyte w dokumentacji projektowej powinny by¢

traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe wyrobéw zastosowanych

w projekcie.
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5. MATERIALY

5.1 Wymagania szczegolowe dotyczace wyposazenia
Wentylatory, dmuchawy, pompy, sprezarki, chtodnice, nagrzewnice, zbiorniki ci$nieniowe
i bezcisnieniowe, silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke
znamionowa z blachy, podajaca:

- nazwg producenta

- charakterystyke techniczng urzadzenia

- date produkcji i numer kolejny wyrobu

- znak kontroli techniczne;.
W czasie prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ przez uszkodzeniem zainstalowane
wczesniej urzadzenia.
Dostarczane urzadzenia powinny by¢ wyposazone w szafki sterownicze oraz okablowanie do
urzadzen.

5.2 Urzadzenia technologiczne

5.2.1 Aeratory powierzchniowe
Aeratory powierzchniowe wyposazone w ostony przeciwrozbryzgowe. Silniki aeratoréw
dostosowane do pracy z falownikami.
Dane techniczne aeratoréw wg. projektu wykonawczego.
Wykonanie materialowe:
Wszystkie czesci majace kontakt ze §ciekami (wirnik, mocowanie, $ruby):
Stal min. OH18N9

5.2.2 Dekanter
Dekanter ptywajacy z zamknigciem gornym elektromechanicznym 1 odpltywem
grawitacyjnym. Przegubowy system odptywowy o S$rednicy DN200 na prowadnicach
rurowych.
Dane techniczne aeratoréw wg. projektu wykonawczego.
Wykonanie materialowe:

Wszystkie czesci majace kontakt ze §ciekami (wirnik, mocowanie, $ruby):

Stal min. OH18NO9

5.2.3 Mieszadla zatapialne napowietrzajace
Mieszadla do montazu na prowadnicy. Mieszadlo pracujagce w trybie mieszania i trybie
mieszania z napowietrzaniem. Silnik dwubiegowy.
Dane techniczne wg. projektu wykonawczego.
Wykonanie materialowe:
Obudowa silnika i komory prézniowej : Zeliwo, malowane epoxy
Wszystkie inne czesci majace kontakt ze Sciekami (wirnik, mocowanie, $ruby):
Stal min. OH18NO9

5.2.4 Mieszadta zatapialne

Mieszadta do montazu na prowadnicy.

Dane techniczne wg. projektu wykonawczego.

Wykonanie materiatowe:
Obudowa silnika i komory prézniowej : Zeliwo, malowane epoxy
Wszystkie inne czesci majgce kontakt ze Sciekami (wirnik, mocowanie, $ruby):
Stal min. OH18NO9
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5.2.5 Pompy zatapialne
Instalacja stacjonarna, "mokra" pompy do opuszczania po prowadnicach 2”. Medium: $cieki i
osady komunalne. Wirnik: dwutopatkowy, poélotwarty, o podwyzszonej odpornosci na
zatykanie.
Stopa sprzegajaca z owierconym wylotem kotnierzowym DN 150
Dane techniczne wg. projektu wykonawczego.
Wykonanie materialowe:

Korpus: zeliwo

Uszczelnienia watu-mechaniczne czotowe: wewn. weglik wolframu-ceramika,

zewn. weglik wolframu-weglik wolframu;

5.2.6 Prefabrykowana pompownia $ciekow wtasnych

Konstrukcja zbiornika przepompowni z prefabrykowanych elementéw betonowych i
zelbetowych zapewniajaca pelng szczelnos¢.

Wtaz wejsciowy wykonany ze stali kwasoodpornej ocieplony styropianem, wyposazony w
amortyzator, uchwyt do podnoszenia, zaczep do mocowania ktédki.

Elementy metalowe wewnatrz pompowni tj. drabinka, porg¢cz, kominki wentylacyjne,
prowadnice pomp, tancuchy, orurowanie, wszystkie elementy mocujace (wsporniki, kotwy)
powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej (min. OHI8N9).

Dla kazdej pompy powinny by¢ zamontowane zasuwy odcinajace i zawory zwrotne.

Pompy zatapialne, korpus zeliwny, wirnik typu Hortex. Wolny przelot min. 80 mm.

Dane techniczne wg. projektu wykonawczego.

5.2.7 Stacja zlewcza sciekow dowozonych
Kontenerowa stacja zlewcza $ciekéw dowozonych powinna by¢ wyposazona w:
- Modut identyfikujacy przewoznikoéw
- Oprogramowanie do komputera PC (komunikacja, sczytywanie danych, zmiana
parametrow stacji z centralnego komputera dyspozytorni)
- Drukarka MEWA z obcinakiem papieru
- Przeptywomierz E+H
- Ciag spustowy ze stali nierdzewnej min. OH18N9 (wraz z naczyniem pomiarowym)
- Identyfikatory - co najmniej 10 szt.
- Zasuwa odcinajaca
- Kompresor
Pomiar pH obejmuje:
- Pehametr np. E+H
- Elektroda pH — np. Easy Control
- Kabel elektrody pH
Dane techniczne wg. projektu wykonawczego.

5.2.8 Biofiltr

Urzadzenie powinno si¢ charakteryzowaé wytrzymatoscig, dtugg zywotnoscig oraz byc¢
zaprojektowane do pracy na oczyszczalniach $ciekéw.
Parametry techniczne biofiltra:

- Wydajnos¢ — wg projektu

- Minimalna dwukrotna wymiana powietrza w ciggu godziny

- Elementy budowy biofiltra:

- uklad napowietrzania wykonany z tworzywa w postaci perforowanego dna
rozdzielajacego
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- wypetnienie jednowarstwowe z masy organicznej w obudowie z tworzywa z
elementami konstrukcyjnymi stalowymi (MCBF) lub catkowicie z tworzywa (SRBF)

- wentylator promieniowy z wirnikiem z tworzyw sztucznych, w wykonaniu
przeciwwybuchowym z materiatdw odpornych na gazy ztowonne

- kompletny blok nawilzania powietrza w obudowie z tworzywa i orurowaniem
z tworzywa (doprowadzenie powietrza i1 odprowadzenie skroplin przewodami z
tworzywa)

- wyposazenie w rozdzielni¢ elektryczng i1 uklad sterowniczy pracy calej
instalacji biofiltracji powietrza,
- filtr wyposazony w instalacje (kr6¢ce) doprowadzenia wody i odprowadzenia

sciekow

5.2.9 Zestaw hydroforowy
Parametry pompowni kontenerowej wg projektu. Opis zestawu:
- w sktad zestawu wchodzg wysokosprawne, wirowe pompy ze stali nierdzewnej oraz pompa
zalewajaca zlokalizowana w zbiorniku sciekéw oczyszczonych.
- kazda pompa w zestawie posiada bezposrednio zintegrowang przetwornic¢ na silniku z
filtrem RFI stuzagcym do zminimalizowania emisji zaktdcen.
- Kompletny uktad sterowania z zabezpieczeniami silnikéw w szafie sterowniczej:
- zwarciowe
- termiczne
- przed zanikiem fazy
- mikroprocesorowy sterownik z panelem czolowym wyposazony jest w
ciektokrystaliczny wyswietlacz do przedstawiania parametréw pracy zestawu,
- komplet czujnikéw cisnienia
- wysokiej klasy armature odcinajaca 1 zwrotng dla kazdej pompy tagodzaca
ewentualne uderzenia hydrauliczne, zawory zwrotne, zawory odcinajace
- przeponowe naczynie wodno-powietrzne na kolektorze ttocznym
- kolektory wykonane ze stali nierdzewnej (1.4301) —tloczny DN80 PN16, ssacy
DN80 PN10
- konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej (1.4301) wyposazona w podstawki
amortyzacyjne.

Kontener stalowy ustawiony na fundamencie zelbetowym =z uprzednio wykonanymi
instalacjami podposadzkowymi
Konstrukcja kontenera:
- wymiary kontenera wg projektu wykonawczego
- konstrukcja no$na wykonana jako rama stalowa z profilu zamknigtego o wymiarach
100x100
- $ciany wykonane z ptyt warstwowych z rdzeniem styropianowym o grubosci 100 mm
- stropodach jednospadowy z ptyt warstwowych z rdzeniem styropianowym o grubosci
100 mm,
- drzwi wejsciowe stalowe, ocieplane o wymiarach 900 x 2000 mm
Wyposazenie kontenera:
- instalacja elektryczna 230V, gniazda wtykowe, tablica bezpiecznikowa i oswietlenie
wewnetrzne i zewnetrzne
- grzejnik elektryczny 1000 W z regulatorem temperatury
- osuszacz powietrza
- wentylacj¢ grawitacyjng w pomieszczeniu hydroforu
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- rurociggi wewnetrzne z rur, ksztattek i kolnierzy ze stali nierdzewnej /1.4301/ DNSO,
polaczenia rurociggdw z armaturg kotnierzowa
- zasuwy kotnierzowe DN80 z napedem recznym dzwigniowym

5.2.10 Sitopiaskownik

Kompletne urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekéw sktadajace si¢ z sita
zintegrowanego z piaskownikiem. Urzadzenie ocieplone i1 ogrzewane do zabudowy
zewnetrznej. Zbiornik sita z kompletnym okapturzeniem higienicznym z odchylang pokrywa i
miejscem instalacyjnym sita. Zbiornik piaskownika z kompletnym okapturzeniem
higienicznym 1 z przykrecanymi pokrywami (uszczelki). Wysoko$¢ wyrzutu piasku nalezy
dostosowac do ptuczki piasku.
Uktad kontrolno-sterujacy do pomiaru poziomu S$ciekébw przy pomocy sondy
konduktometryczne;j
Uktad sterowania:

- sterownik elektroniczny’

- wylacznik giéwny,

- bezpieczniki,

- wylaczniki przecigzeniowe silnikow,

- przetacznik ,,recznie/automatycznie”,

- licznik godzin pracy,

- styki bezpotencjalowe umozliwiajagce przekazanie sygnalu do centralnej
dyspozytorni,

- lampki sygnalizacyjne pracy i usterek,

- obudowe szczelng typu ISO do montazu na $cianie IP 65,

- innego niezbednego wyposazenia szafy.
Dane techniczne wg. projektu wykonawczego.
Wykonanie materiatowe:
Sito spiralne, zbiornik, pokrywy 1 wsporniki ze stali min. 0OH18N9.
Wszystkie elementy majace kontakt ze $ciekami powinny by¢ wykonane z materialéw
odpornych na dziatanie sciekow.

5.2.11 Ptuczka piasku

Urzadzenie ogrzewane do zabudowy zewnetrznej. Pluczka wyposazona jest w miernik
ci$nienia hydrostatycznego ktéry odpowiedzialny jest za uruchamianie transportera
wynoszacego. Max. zapotrzebowanie na wod¢ 1m3/h przy ci$nieniu 4bar

Dane techniczne wg. projektu wykonawczego.

Wykonanie materialowe:

Okapturzenie z stali min. OHI8N9

Zbiornik, podpory oraz spirala wykonane ze stali nierdzewnej min. OH18N9, listwy slizgowe
wykonane ze stali specjalnej Brinar. Motoreduktory w wersji standardowej, lakierowane.

5.2.12 Instalacja odwadniania osadu

Kompletna instalacja odwadniania osadu nadmiernego wraz ze stacjg roztwarzania i
dozowania polielektrolitu w postaci proszku lub cieczy oraz uktadem zasilania
energetycznego i uktadem automatyki sterowania i kontroli procesu.

Dane techniczne wg. projektu wykonawczego.

Podstawowymi elementami instalacji winny byc¢:
- Urzadzenie dozujace - mieszalnik statyczny zapewniajacy wlasciwy stopien
wymieszania polielektrolitu z doprowadzanym osadem,
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- Pompa osadu do odwodnienia wspotpracujgca z falownikiem i zabezpieczona przed
suchobiegiem

- Falownik pompy osadu do odwodnienia

- Prasa taSmowa — szt. 1 w tym:

O

Obudowa z zamknietymi S$cianami bocznymi, wyposazona w latwo
demontowalne pokrywy umozliwiajgcych dostep do istotnych czesci napedow,
Obudowa zapewniajaca hermetyzacj¢ urzadzenia z wyprowadzonym kré¢cem
do podtaczenia instalacji wentylacji,
Pomost obstugowy z drabinka,
Stopien I odwadniania - strefa odwadniania grawitacyjnego,
= rozdzielacz osadu,
= szykany stuzace do przewarstwiania rozprowadzania osadu na tasmie
filtracyjnej i zwigkszajace intensywnos$¢ odwadniania grawitacyjnego
Stopien 1l odwadniania - strefa klinowa
= zestaw uszczelnien strefy klinowej - zabezpieczenie przed
wydostaniem si¢ osadu i cieczy na zewnatrz uktadu tasm,
Stopien III odwadniania — walec perforowany
=  Walec perforowany utatwiajacy odprowadzenie filtratu
Stopien IV odwadniania — strefa Sciskania ztozona z uktadu dwdéch sit
= Zestaw walcOw prasujacych — <12 szt.
= Zestaw walcow napedowych — <2 szt.
= Zestaw walcow prowadzacych wraz z tozyskami — < 2szt.,
= komplet sit skladajacy si¢ z dwoéch sit (sito gérne i sito dolne)
o dlugosci 1 szerokoSci oraz materiale dobranym do wymagane;j
wydajnos$ci urzadzenia oraz gwarantowanej trwatosci,
= uktad mechanicznej regulacji napigcia tasmy,
= naped do synchronicznego napgedu obu tasm, umozliwiajacy
bezstopniowa regulacje predkosci tasmy z silnikiem przystosowanym
do wspdtpracy z przetwornikiem czgstotliwosci
= przetwornik czestotliwosci (falownik) napgdu tasmy,
= sitowniki urzadzen napinajacych sita
= kontrola biegu sit stuzagca do automatycznego ustawienia zadanego
potozenia krawedzi sit wraz z kontrolg potozenia sit i automatyczng
regulacjg (sterowanie naprowadzajace),
= uktad czyszczenia obydwu sit wyposazony w plaskie dysze
strumieniowe z wbudowanymi szczotkami czyszczacymi dysze bez
koniecznosci przerywania pracy;,
= skrobaki (zgarniacze) osadu odwodnionego

- pompa wody ptuczacej sita
- automatyczna stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu (z roztworu handlowego
i proszku) w tym:

o
o
o

dozownik materiatéw sypkich,

uktad zapobiegajacy tworzeniu si¢ zatoréw w dozowniku (np. wibrator),
zbiornik zarobowy, magazynowy/dozujacy wraz z mieszadtami w
poszczegdlnych komorach,

pompa dozujaca polielektrolit do zbiornika,

sondy pomiarowe poziomu sterujgce pracg roztwarzania flokulantéw oraz
zabezpieczajacych przed pracg na sucho pomp polielektrolitu,

pomiar ilo$ci dozowanego polielektrolitu,

armatura w tym:
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zawOr odcinajacy, filtr, zawdr elektromagnetyczny, przeptywomierz
z czujnikiem elektromagnetycznym

o system lokalnego sterowania i nadzoru pracy stacji roztwarzania zapewniajacy
nastepujace funkcje (uwaga, dopuszcza si¢ mozliwos¢ zastosowania systemu
sterowania stacjg roztwarzania polielektrolitu z szafy sterowniczej przy

prasie):

automatyczne sterowanie i nadzor pracy stacji roztwarzania

mozliwo$¢ wyboru pracy w trybie automatycznym lub recznym
obstuga z poziomu panelu sterowania z przedstawieniem informacji
o0 stanie pracy

zasilanie wszystkich urzadzen z wytgcznikiem gtéwnym,

sygnalizacja pracy 1 awarii

przekazywanie sygnatéw stanu pracy i awarii urzadzen do centralnej
sterowni.

- pompa Slimakowa dozujaca polielektrolit wspoétpracujaca z falownikiem

- falownik pompy dozujacej polielektrolit

- szafa automatycznego lokalnego sterowania i nadzoru pracy instalacji odwadniania
osadu zapewniajaca nastepujace podstawowe funkcje (minimum):

zasilanie wszystkich urzadzen z wytgcznikiem gtéwnym,

mozliwos¢ lokalnego wiaczania 1 wylaczania wszystkich urzadzen
sterowniczych,

sygnalizacja pracy 1 awarii

obwdd zasilajacy z zabezpieczeniami zwarciowymi i przecigzeniowymi
oraz elementami sterujgcymi dla napedu prasy wraz z licznikiem czasu
pracy,

obwdd zasilajacy 1 sterowniczy agregatu wraz z zabezpieczeniami
zwarciowymi i przecigzeniowymi

obwdd zasilajacy 1 sterowniczy dla pompy dozujacej wraz
z zabezpieczeniami termicznym i pracy na sucho,

obwdd zasilajacy 1 sterowniczy dla pompy osadu nieodwodnionego
z zabezpieczeniem pracy na sucho i zabezpieczeniem termicznym,
obwdd  zasilajacy 1 sterowniczy dla przenosnika osadu z
zabezpieczeniem termicznym,

obwdd zasilajacy 1 sterowniczy dla pompy ptuczacej,

obwody zasilajagco-sterownicze pozostalych urzadzen pracujacych
w obrebie instalacji odwadniania osadu

wskazniki przeptywu osadu, szybkosci przesuwu tasmy, wydajnosci
pompy dozujace;j,

obwdd zasilajacy i sterowniczy stacji przygotowywania flokulantéw
(w przypadku zastosowania wspoélnej szafy sterowniczej),

panel operatorski przy stanowisku prasy z wyswietlaczem,
przekazywanie sygnaléw stanu pracy i1 awarii urzadzen do centralnej
sterowni.

- przeptywomierz dla pomiaru ilosci osadu doprowadzanego na prase,
- przenosniki do transportu osadu spod prasy;
Wymagania materiatlowe

Dostarczone urzadzenia i wyposazenie winny spetlnia¢ wymogi wytrzymatosci i
odpornosci na korozje.
- obudowa prasy - stali ocynkowanej ogniowo

- rama nosna

- stali ocynkowanej ogniowo
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- wanna filtratu - stal nierdzewna

- pomost obstugowy z drabinka - aluminium

- rozdzielacz osadu - stal nierdzewna

- szykany - tworzywo sztuczne

- sita - poliester,

- walec perforowany - stali ocynkowanej ogniowo

- walce prowadzace, walec napedowy - korpus stalowy, gumowany
lub pokryty rislanem (lub réwnowazne)

- tozyska walcow - zeliwo szare,

- przewody osadowe - stal nierdzewna

- sworznie, $ruby, nakretki, mocowania itp. - stal nierdzewna

Odbiér techniczny
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu urzadzen,

Sprawdzenie prawidlowos$ci podtaczen przewoddow,

Sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Odbiér techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego obiektu, przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do Préb Koncowych.
Przedtozone dokumenty:
- Wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych
- Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
- Instrukcje obstugi urzadzen.

Préby Koncowe
Préby koncowe beda sktadac si¢ z nastgpujacych czesci:
- Rozruch mechaniczny i technologiczny (w tym proby odbiorowe)
- Eksploatacji probne;j
Wykonawca przedstawi program Préb Koncowych do zatwierdzenia Zamawiajagcemu
przed rozpoczgciem Prob Koncowych.

Rozruch

Rozruch mechaniczny (tzw. hydrauliczny)
Po zakonczeniu rob6t montazowych nastgpi sprawdzenie prawidlowosci dziatania
urzadzen mechanicznych i elektrycznych - faza rozruchu mechanicznego. W okresie
rozruchu mechanicznego niezbedne jest sprawdzenie pracy urzadzen instalacji w trybie
pracy 1-2h.

Rozruch technologiczny
Rozruch technologiczny wykonany zostanie na osadzie ustabilizowanym tlenowo
pochodzacym oczyszczalni o podobnych parametrach. W okresie rozruchu
mechanicznego niezbg¢dne jest sprawdzenie pracy urzadzen instalacji w trybie pracy 6h.

Wykaz szczegétowych czynnosci rozruchowych

- sprawdzi¢ dziatanie elementéw AKPiA wraz ze sprawdzeniem prawidtowosci

dziatania sygnalizacji do centralnej dyspozytorni,
- sprawdzi¢ ustawienia wszystkich urzadzen do odwadniania osadu,
- sprawdzi¢ wszystkie punkty smarowania,
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- uruchomi¢ kolejno pompy, pras¢ na biegu luzem oraz sprawdzi¢ kierunki obrotow,
drgan, naciggu tasm,
- sprawdzi¢ ustawienie, zamocowanie 1 oprzyrzagdowanie stacji przygotowania
1 dozowania koagulantu,
- wyregulowac i sprawdzi¢ dziatanie stacji przygotowania koagulantéw,
- sprawdzi¢ dziatanie uktadéw napedowych,
- sprawdzi¢ ustawienie, zamocowanie i dziatanie przeno$nikow,
- sprawdzi¢ zamocowanie, czystos$¢ i droznos¢ przewodow,
- sprawdzi¢ zamocowanie oraz dziatanie zaworéw i zasuw (proby ruchowe),
- przeprowadzi¢ 1 godzinna probg pracy przeno$nikow,
- przeprowadzi¢ 1 godzinna prébg pracy prasy na biegu luzem,
- przeprowadzi¢ 2 godzinna probe pracy mieszalnikoéw Inline oraz stacji przygotowania
i dozowania koagulantu oraz roztworéw sypkich,
- przeprowadzi¢ 10 cykli pracy armatury 1 urzadzen zdalnie sterowanych,
- przeprowadzi¢ 6-cio godzinny rozruch prébny pod obcigzeniem,
Wykonawca moze rozszerzy¢ zakres wykonywanych préb zgodnie z wiasnym
doswiadczeniem i stosowanymi procedurami kontrolnymi.

Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu mechanicznego Wykonawca rozpocznie
doprowadzanie osadu przefermetowanego i przystagpi do rozruchu technologicznego,
ktérego celem bedzie potwierdzenie poprawnosci dziatania instalacji. Wykonawca
powinien kontynuowac faz¢ rozruchu technologicznego i badan procesowych tak diugo
az osiggnie gwarantowane parametry.

Eksploatacja prébna

Rozruch technologiczny nalezy zakonczy¢ eksploatacja probng potwierdzajaca
osiggnigcie wymaganych parametrow pracy instalacji odwadniania osadéw. Eksploatacja
prébna rozpocznie si¢ natychmiast po zakonczeniu rozruchu technologicznego.
O przystapieniu do eksploatacji probnej Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego przed jej
rozpoczeciem.

Dokumentacja eksploatacyjna
Wykonawca nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem eksploatacji probnej przekaze
Zamawiajacemu do akceptacji dokumentacje powykonawcza, instrukcj¢ eksploatacji
1 konserwacji oraz pozostalg dokumentacj¢ niezbedng do przekazania do eksploatacji.

Pobieranie préb i analizy
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji lokalizacje punktéw poboru
prob (tak by byty reprezentatywne) przed rozpoczeciem eksploatacji probne;.

Swiadectwo Przejecia
Wykonawca powinien kontynuowaé faze eksploatacji probnej tak dlugo az proces
odwadniania osadu ustabilizuje si¢ i przez okres 7 dni pod rzad warto$ci parametréw
pracy instalacji osiggng wielkosci gwarantowane. Po pozytywnym zakonczeniu
Eksploatacji Prébnej zostanie wystawione Swiadectwo Przejecia dla catosci Robét.

Wykonawca ponosi koszty zwigzane z prowadzeniem Préb Koncowych do dnia wydania
Swiadectwa Przejecia przez Zamawiajacego. Media potrzebne do uruchomienia tj. osad,
woda, energia elektryczna, za wyjatkiem flokulanta, zapewnia Zamawiajacy. Pobor préb i ich
analizy wykonywane beda w laboratorium Zamawiajacego.

Wszystkie badania i préby winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym przez
Zamawiajacego programem i z udzialem Zamawiajacego.
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5.2.13 Instalacja wapnowania osadu
Kompletna instalacja higienizacji osadu odwodnionego wraz z ukladem zasilania
energetycznego 1 ukladem automatyki sterowania i kontroli procesu.
Dane techniczne wg. projektu wykonawczego.
Podstawowe wyposazenie projektowanej instalacji odwadniania osadu:
silos wapna
dozowanik wapna
mieszacz osadow z wapnem
podajnik slimakowy wapna
podajnik slimakowy osadu z prasy
podajnik slimakowy osadu z mieszacza do kontenera

Opis urzadzen:
Silos wapna o objetosci 10 m3 powinien by¢ wyposazony w:
- filtr tkaninowy
- instalacje pneumatycznego spulchniania wapna
- elektrowibrator (moc 250W) z regulacja sity wymuszajace;j
- Zasuwe NozZowa
Wykonanie materiatlowe: stal weglowa (np. R35, St3s) zabezpieczona antykorozyjnie farbami
epoksydowymi.
Dozownik wapna pojemnosciowy z ciggtym dozowaniem wapna w zakresie od 20-180 kg
wapna/h i ptynng regulacjg wydatku..
Wykonanie materialowe: stal nierdzewna min. 0H18N9

Mieszacz osadéw z wapnem:
- dwuwirnikowy
Wykonanie materialowe: stal nierdzewna min. 0H18N9

Podajnik §limakowy wapna:
- max. kat wychylenia > 20°
Wykonanie materialowe: stal nierdzewna min. 0H18N9, wyktadzina PEHD

Podajnik §limakowy osadu z prasy:
- max. kat wychylenia > 20°
- kosz zasypowy osadu z prasy
Wykonanie materiatowe: stal nierdzewna min. OHI8N9, wyktadzina PEHD

Podajnik §limakowy osadu z mieszacza do kontenera
- max. kat wychylenia > 20°
- kosz zasypowy osadu z mieszacza
Wykonanie materialowe: stal nierdzewna min. 0H18N9, wyktadzina PEHD

Instalacja sterowanie z szafg sterownicza, ukladem sterowania urzgdzeniami oraz elementy
taczeniowe i sygnalizacyjne.
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5.3 Armatura

5.3.1 Zasuwy nozowe

Cechy jakim powinny spetnia¢ zasuwy nozowe:

Przytacze: migdzykotnierzowe, PN10

Szczelnos¢: z obu stron (od strony naptywu i odptywu)

Korpus wykonany z GG25 pokryty powtoka epoksydowa

N6z (ptyta) wykonany ze stali min. AISI 316

Korpus wykonany wraz uszczelkami ptaszczyzny czotowe;j

uszczelnienie gniazda zaworu wykonane z NBR, wzmocnione tasma ze stali nierdzewnej
wrzeciono wykonane ze stali min. AISI303

5.3.2 Przepustnice

Cechy jakim powinny spetnia¢ przepustnice do powietrza :

przepustnice bezkolnierzowe, do zabudowy miedzykotnierzowej, PN10
dlugos¢ zabudowy K1 wg normy DIN 3202

korpus GG25 pokryty powtoka epoksydowa

dysk wykonany ze stali nierdzewnej min. AISI 316, osadzony centrycznie
dysk i wal bez pustych przestrzeni

100% szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu

5.3.3 Zawory zwrotne klapowe

Cechy jakim powinny spetnia¢ zawory zwrotne klapowe:

korpus wykonany z GGG 50 pokryty powtoka epoksydowa

klapa nawulkanizowana gumg EPDM.

klapa 1 przegub umieszczone w pokrywie 1 polaczone z trzpieniem ze stali nierdzewnej,
umozliwiajgcym montaz obcigznika klapy

mozliwos¢ zamontowania ostony obcigznika

przytacze wg PN10, kotnierzowe

5.3.4 Wstawki montazowe

Cechy jakim powinny spetnia¢ wstawki montazowe:
Typ wstawki: trjkolnierzowa

Przytacze: kolnierzowe, PN 10

Uszczelnienie: NBR

Luz montazowy +/- 25 mm

6. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku
i wytadunku materiatéw, sprzg¢tu itp.
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

7. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materialéw 1 urzadzen.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i urzagdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem 1 ukladane zgodnie z warunkami transportu okreSlonymi przez ich
wytworce.

8. WYKONANIE ROBOT

Podstawowe warunki wykonania rob6t podano w ST-00 ,,0gdblnej specyfikacji techniczne;j”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
1 harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Warunki ogélne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu urzadzen,
- Sprawdzenie prawidtowosci podiagczen przewodow,
- Sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

9.1 0dbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego obiektu, przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do Préb Koncowych.
Przedtozone dokumenty:
- Wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czesciowych
- Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
- Instrukcje obstugi urzadzen.

9.2 Préby Koncowe
Préby koncowe beda sktadac si¢ z nastgpujacych czesci:

- Rozruch mechaniczny i technologiczny (w tym préby odbiorowe)

- Eksploatacji probne;j
Wykonawca przedstawi program Préb Koncowych do zatwierdzenia Inzynierowi Nadzoru
przed rozpoczgciem Prob Koncowych.
Celem Préb Koncowych jest sprawdzenie poprawnosci wykonania Robét, prawidlowosci
zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych, "wpracowanie" proceséw
oraz osiggni¢cie wymaganej sprawnosci dziatania oczyszczalni.
Wykonawca przeprowadzi Proby Koncowe sktadajace si¢ z etapow:
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- préb przedrozruchowych - ktére obejmg przygotowanie do uruchomienia urzadzen i
instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrola,
regulacja, smarowanie, wykonanie instrukcji dla potrzeb Préb) oraz sprawdzenie
dzialania wszystkich elementéw zasilania, sterowania i sygnalizacji;

- préb rozruchowych:

- mechanicznych — ktére obejmg przeprowadzenie préb ruchu maszyn, urzadzen i
instalacji bez obcigzenia, pod katem sprawdzenia ich dziatania,

- hydraulicznych — ktére obejma ruch maszyn, urzadzen i instalacji pod obcigzeniem
czynnika obojetnego (np. woda) z kontrolg ich pracy w warunkach statycznych
1/lub dynamicznych,

- technologicznych — ktére obejma ruch maszyn, urzadzen i instalacji pod obcigzeniem
czynnikiem docelowym (Sciek, osad, chemikalia itp.) z kontrolg ich pracy w
warunkach dynamicznych ze sprawdzeniem prawidlowo$ci zastosowanych
rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych oraz osiggni¢gciem gwarantowanych
efektéw technologicznych,

- ruchu prébnego — ktéry zostanie przeprowadzony dla wykazania, ze wykonane
Roboty dziataja niezawodnie i zgodnie z Umowa.

Wykonawca w ramach Umowy dostarcza calg aparaturg, pomoc, dokumenty i inne informacje

oraz wykwalifikowany i do§wiadczony personel do przeprowadzenia préb.

Po uzyskaniu pomyslnych wynikéw badan i pomiar6w Wykonawca opracuje i przekaze do

akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia Prob kazdego z etapdw, opisujace przebieg Préb,

wyniki badan i pomiaréw oraz zalecenia i wnioski do zastosowania w nastgpnym etapie Prob.

Zatwierdzenie przez Zamawiajacego przedtozonego sprawozdania konczy kazdy etap Prob.

Pozytywne wyniki Préb Koncowych sa warunkiem koniecznym Przejecia Robdt przez

Zamawiajacego. Po ich pozytywnym zakoficzeniu wydaje sie Swiadectwo Przejecia Roboét.

Proby przeprowadzi Grupa Rozruchowa powotana przez Wykonawce na jego koszt

i odpowiedzialnos¢.

Nadzoér nad prébami sprawowac bedzie Komisja Rozruchowa.

Wykonawca zapewni efekt oczyszczania doprowadzanych $ciekow zgodny z wymaganiami

Prawa Ochrony Srodowiska i Prawa Wodnego.

9.3 Rozruch

9.3.1 Préby przedrozruchowe

Celem préb przedrozruchowych jest wykazanie poprawnosci wykonania Robét
1 wyeliminowanie probleméw zwigzanych z usterkami robdt budowlanych, mechanicznych,
elektrycznych i sterowania. Préby przedrozruchowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
budowy i przed pozostatymi etapami Préb.

Na zakonczenie budowy przed Prébami przedrozruchowymi, wewnetrzne powierzchnie
zbiornikéw, rurociggéw, studni, itp. nalezy doktadnie oczysci¢ w taki sposob, aby usungé z
nich caty olej, piasek i inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
wlasciwie ustawi¢, nasmarowa¢ 1 uzupeli¢ olej. Wszystkie elementy Robét nalezy
przygotowa¢ w zakresie spetnienia wymogoéw bezpieczenstwa.

9.3.2 Proby rozruchowe - Rozruch mechaniczny

Po zakonczeniu rob6t montazowych nastgpi sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen
mechanicznych 1 elektrycznych - faza rozruchu mechanicznego. W okresie rozruchu
mechanicznego niezbedne jest sprawdzenie pracy urzadzen instalacji w trybie pracy 1-2h.
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Sa to Proby przeprowadzane bez obcigzenia, majace na celu sprawdzenie dziatania ruchu
maszyn, urzadzen oraz instalacji. Na poczatku Préb, po dostarczeniu energii elektrycznej do
paneli sterowania, nalezy wykona¢ nastgpujace testy:
- Testowanie kierunku obrotu kazdego elementu oczyszczalni.
- Testowanie kazdego zaworu i zasuwy, aby zapewni¢ prawidlowe dziatanie,
wilaczajac ustawianie krancowek 1 wytgcznikow przeciazeniowych.
- Testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego, aby zapewni¢ wiasciwe
dziatanie.
- Testowanie alarméw, aby zapewni¢ wtasciwe dzialanie.
- Testowanie systemOéw wykrywania pozaru i p.poz oraz innych urzadzen z zakresu
bezpieczenstwa.

9.3.3 Proby rozruchowe hydrauliczne

Sa to Proby przeprowadzane na czystej wodzie, majace za zadanie wykazac, ze obiekty
budowlane i wyposazenie mechaniczne sg wodoszczelne, wlasciwie ze sobg potaczone oraz,
ze przelewy, armatura, urzadzenia do usuwania czesci ptywajacych i tym podobne zostaly
wlasciwie wyregulowane.

9.3.4 Proby rozruchowe technologiczne

Rozruch technologiczny wykonany zostanie na $ciekach doptywajacych do oczyszczalni oraz
osadzie czynnym wyhodowanym w reaktorze.

Sa to Proby: urzadzen i elementéw konstrukcyjnych, mechanicznych, elektrycznych oraz
systemOw sterowania, przeprowadzane na Sciekach. Proby te nalezy zakonczy¢ uzyskaniem
jakosci $ciekow oczyszczonych.

Préby technologiczne musza wykazac, ze Roboty maja wydajno$¢ zgodng z Projektem biorac
pod uwage wszystkie techniczne (np. jakos¢ Sciekéw oczyszczonych, jako$¢ $ciekéw
surowych) lecz nie ekonomiczne wskazniki, takie jak zuzycie reagentow, czy energii.

W trakcie Prob Koncowych (wylacznie préb na $ciekach) nalezy rejestrowaé nastepujace
dane:

- Przeptywy $ciekéw oczyszczonych.

- Jakos$¢ sciekéw dopltywajacych, sciekow oczyszczonych.

- Jako$¢ 1 wlasciwosci fizyczne osadu, tzn. zawarto$¢ suchej masy.

- Czas trwania i poziomy w poszczeg6lnych cykli pracy reaktoréw SBR.

- Fizyczne wtasciwosci doptywajacych sciekéw, tj. temperatura, kolor, odory.

- Inne istotne obserwacje w zakresie wydajnosci procesOw obrébki biologicznej, np. biomasy
osadu czynnego, obecnosci piany itp.

- Zuzycie reagentow, energii elektrycznej, wody technologicznej i wody pitne;j.

Jezeli wyniki Préb nie bedg pozytywne ze wzglegdu na niezgodno$¢ z parametrami
wejsciowymi (jakos¢ 1 ilo$¢ s$ciekow) lub nie wykazg poszczegélnych minimalnych
wymogow w stosunku do procesu Wykonawca powinien:

- zidentyfikowa¢ powdd nie spelnienia warunkéw testu,

- przedstawi¢ pisemng propozycj¢ jego usunigcia,

- usung¢ problem i powtérzyc¢ test.

Proby Koncowe nalezy uzna¢ za satysfakcjonujace, jezeli:

- Wykonano wszystkie roboty zgodnie z Projektem.

- Uzyskano docelowg jako$¢ $ciekéw oczyszczonych oraz docelowe standardy w zakresie
poszczegdlnych wymogéw wydajnosciowych i gwarancji.
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- Poszczeg6lne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catosci Robdt, a
parametry eksploatacyjne moga by¢ utrzymywane w okreslonym zakresie.

9.3.5 Wykaz szczeg6étowych czynnosci rozruchowych

- sprawdzi¢ dziatanie elementow AKPiA wraz ze sprawdzeniem prawidtowos$ci dzialania
sygnalizacji do centralnej dyspozytorni,

- sprawdzi¢ ustawienia wszystkich urzadzen do odwadniania osadu,

- sprawdzi¢ wszystkie punkty smarowania,

- uruchomi¢ kolejno urzadzenia oraz sprawdzi¢ kierunki obrotéw, drgan, poboru pradu

- sprawdzi¢ dziatanie uktadéw napgedowych,

- sprawdzi¢ zamocowanie, czystos¢ i droznos¢ przewodow,

- sprawdzi¢ zamocowanie oraz dzialanie zaworéw i zasuw (préby ruchowe),

Wykonawca moze rozszerzy¢ zakres wykonywanych prob zgodnie z wlasnym
do$wiadczeniem i stosowanymi procedurami kontrolnymi.

Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu mechanicznego Wykonawca rozpocznie
doprowadzanie $ciekéw surowych i przystgpi do rozruchu technologicznego, ktérego celem
bedzie potwierdzenie poprawnosci dzialania instalacji. Wykonawca powinien kontynuowac
fazg rozruchu technologicznego i badan procesowych tak dlugo az osiggnie gwarantowane
parametry.

9.4 Ruch prébny

Rozruch technologiczny nalezy zakonczy¢ eksploatacjag probng potwierdzajgca osiagnigcie
wymaganych parametréw pracy instalacji. Eksploatacja prébna rozpocznie si¢ natychmiast po
zakonczeniu rozruchu technologicznego. O przystapieniu do eksploatacji prébnej Wykonawca
zawiadomi Inzyniera Nadzoru przed jej rozpoczeciem.

9.4.1 Dokumentacja eksploatacyjna

Wykonawca nie pdézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem eksploatacji probnej przekaze
Zamawiajacemu do akceptacji dokumentacje powykonawcza, instrukcje eksploatacji i
konserwacji oraz pozostatg dokumentacj¢ niezbedng do przekazania do eksploatacji.

9.4.2 Pobieranie prob 1 analizy
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji lokalizacje punktéw poboru préb (tak
by byly reprezentatywne) przed rozpoczeciem eksploatacji prébne;.

9.4.3 Swiadectwo Przejecia

Wykonawca powinien kontynuowac faze eksploatacji probnej tak dtugo az proces ustabilizuje
warto$ci parametrow pracy instalacji osiggng wielkosci gwarantowane. Po pozytywnym
zakonczeniu Eksploatacji Prébnej zostanie wystawione Swiadectwo Przejecia dla catosci
Robot.

Wykonawca ponosi koszty zwigzane z prowadzeniem Prob Koncowych do dnia wydania
Swiadectwa Przejecia przez Zamawiajacego. Media potrzebne do uruchomienia tj. $cieki,
osad czynny, woda, reagenty, energia elektryczna zapewnia Zamawiajacy. Pobdr préb i ich
analizy wykonywane beda w laboratorium akredytowanym na koszt Wykonawcy.

Wszystkie badania i proby winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera
Nadzoru programem i z udzialem Zamawiajacego.
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10.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-00.

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatéw. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem Nadzoru
w trybie ustalonym w umowie.

11.PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace przejecia robot podano w ST-00.

12.ZASADY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.
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ST-05. ,INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AKPiA”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych i AKPiA zwigzanych z realizacja zadania ,,Projekt
kanalizacji sanitarnej gminy Bojanéw w miejscowosciach Stany i Bojanéw wraz z gminng
oczyszczalnig sciekow w miejscowosci Stany” — Czes¢ Il — Oczyszczalnia Sciekow.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych
w punkcie 1.1. 1 doprecyzowanych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST-05) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie wszystkich rob6t w zakresie instalacji elektrycznych i AKPiA
przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegétowe dla robét w zakresie
instalacji elektrycznych i AKPiA ujetych w pkt.1.3.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposdb, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
¢ Instalacje sitlowe odbioréw technologicznych
¢ Instalacje sitowe odbioréw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
¢ Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne
¢ Instalacje gniazd
¢ Instalacje o$wietleniowe
¢ Instalacje uziemiajace
¢ Instalacje odgromowe
e Montaz rozdzielnic
® Montaz korytek kablowych
¢ Linie kablowe na terenie
¢ Demontaz istniejgcych instalacji
® Montaz elementéw i urzgdzen uktadéw pomiarowych

¢ Instalacje AKPiA
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¢ Montaz szaf sterownikowych
e Montaz i instalacja urzadzen w dyspozytorni

¢ Proby i badania

1.4. OKkreslenia podstawowe ST
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, Przepisami
budowy urzadzen elektroenergetycznych, Dokumentacja Projektowa oraz ST-00.
Ogdlna Specyfikacja Techniczng.

1.4.1. Linia kablowa
Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Osprzet linii kablowej

Zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.3. Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.4. SkrzyZowanie
Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.5. Zblizenie
Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym odlegto$¢ migdzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp., jest mniejsza niz odlegtos$¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréod lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania
podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST-00.
Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajacy do stosowania w UE.
Stosowane materialty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materialu uzyska akceptacje Inzyniera
Kontraktu.

Ponizej wymieniono podstawowe materialy wykorzystane w instalacjach:

kable elektroenergetyczne nap. 1 kV: wielozylowe z zylami aluminiowymi /
miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej; PN-93/E-90401.
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osprzet kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV, mufy
przelotowe o napigciu nie przekraczajacym 0,6/1 kV PN-90/E- 60401/03.

przewody elektroenegetyczne do uktadania na stale, o izolacji i powloce
poliwinylowej, okragte, na napigcie, zmianowe 450/750 V; PN-87/E-90056.

rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukladania kabli w trudnych
warunkach terenowych, zalecane do wykonywania przepychow 1 przewiertow,
gtadkoscienne ze ztaczka kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018.

rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwa zewnetrzng i
gtadkg warstwg wewngtrzng, zamknieta konstrukcja $cianki zapewniajgcg rurze
bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowag, stosowane na przepusty pod drogami i
ulicami, taczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016.

rury ochronne stalowe, stalowe gruboscienne, ocynkowane, grubos¢ $cianki 8, PN-
80/H-74219.

rozdzielnice: PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-
50020.

oprawy oswietleniowe; PN-EN-50014, PN-EN-50019.
aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa; PN-90/E-06150.10

aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigeciowa, wyltaczniki; PN-90/E-
06150.20

aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa, styczniki i rozruszniki do
silnikéw; PN-90/E-06150.410

ograniczniki przepie¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4
bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogélne wymagania i badania; PN-90/E-
06160.10

wylaczniki samoczynne do zabezpieczenia urzadzen elektrycznych; PN-90/E-
93003

kable typu: LiYY, LiYCY, YKY, YKSY ( o odpowiedniej ilosci zyt i przekroju ),
do komunikacji Modbus

szafy sterownicze ze sterownikami i panelami operatorskimi, konstrukcje
wsporcze, stacyjki sterownicze, lampy sygnalizacyjne.
Materiat urzadzen, elementéw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych 1 fizykochemicznych wystepujacych w  miejscu
zainstalowania.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprz¢tu podano w ST-00.
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4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Warunki ogdlne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.

Materiaty i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach
okreslonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich witasciwosci technicznych na skutek
wpltywu czynnikéw atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy
tym spelnione wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci materiatéw oraz
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywéw atmosferycznych. Cztony ruchome,
aparatur¢ pomiarowg i przekaznikowg zdemontowa¢ na czas transportu i dostarcza¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed czynnikami atmosferycznymi.

Elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknigtych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, a przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepisow
dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdélne

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowac i ukonczy¢
Roboty okreslone zgodnie z Kontraktem i1 poleceniami Inzyniera oraz do usunigcia
wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robodt i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych,
decyzji o pozwoleniu na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.
Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materialy, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezb¢dny :Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy,
dobra i ustugi (stale lub tymczasowe) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos$¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazde;j
czesci sktadowej Urzadzen i Materiatow, jakie beda konieczne, aby cze$¢ ta byta zgodna z
Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dzialan na Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Inzynierem jako obszary robocze. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat
Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdéd oraz bedzie
przechowywatl w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas materialow.
Wykonawca bedzie uprzatal i usuwal z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, odpady 1
niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.
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5.1. Instalacje zewnetrzne i roboty kablowe

5.1.1. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. R6w kablowy powinien mie¢
glebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej
grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ folig tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.
Temperatura otoczenia i1 kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C (kable o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych).

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewne¢trzna
srednica kabla — dla kabli w izolacji PCV 1 20-krotna — dla kabli w izolacji z polietylenu
usieciowanego.

5.1.2. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

a)

W  miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejagcym lub projektowanym
uzbrojeniem terenu kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami; rura ochronna zatozona na kabel
winna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

Wprowadzania 1 wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialéw widknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajace;.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

kabli elektroenergetycznych na napig¢cie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;
pozioma przy zblizeniu - 10 cm
a) kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych
z kablami tego samego rodzaju
pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;
pozioma przy zblizeniu - mogg si¢ stykac
Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzgdzen.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi
na skrzyzowaniu z rurociggami wodociggowymi, sciekowymi, cieplnymi, gazowymi z
gazami niepalnymi i palnymi o cis$nieniu do 0,5 at:

pionowa przy skrzyzowaniu - 80 cm przy Srednicy rurociggu do 250 mm (dopuszcza si¢
zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania podwéjnego przykrycia
kabla na skrzyzowaniu z rura z dodatkiem min. 50 cm z kazdej strony)

pozioma przy zblizeniu - 80 cm

5.1.3. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 %
dlugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.
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5.1.4. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznaczniku
nalezy umies$ci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:
- symbol 1 numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla wg normy,
- rok ulozenia kabla.

5.1.5. Montaz rozdzielnic i skrzynek
Rozdzielnice nalezy zamocowa¢ na kanale wedlug instrukcji montazu dostarczonej
przez Producenta rozdzielnicy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu 1 kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:
- spos6b zamocowania,
- ustawienie i zamontowanie szafy,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
- podiaczenie do szafy kabli zasilajacych 1 sterowniczych,
- roboty wykonczeniowe.
W fundamencie zamontowac przepusty dla kabli zasilajacych i odbiorczych

5.1.6. Instalacja uziemiajaca, przeciwprzepieciowa i odgromowa

a) Sie¢ uziemiajaca

Wszystkie obiekty na terenie oczyszczalni beda wyposazone w uziomy otokowe. Uziomy te
nalezy potaczy¢ migdzy sobg magistralg uziemiajacg. Nalezy rozprowadzi¢ ja po terenie
oczyszczalni w rowach kablowych.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub
pionowe. Uzioméw tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nie
przewodzacymi. Do uziomu nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia
metalowe

b) Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

W celu ochrony instalacji i urzadzen przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i
taczeniowych, nalezy wykona¢ ochrong przeciwprzepieciowa dwustopniowg poprzez
zastosowanie ochronnikow przeciwprzepieciowych.

Ochronniki nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicach nn w stacji transformatorowej oraz we
wszystkich rozdzielnicach technologicznych zlokalizowanych na terenie oczyszczalni

¢) Montaz izolacji odgromowej

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na stale przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg. Zwody poziome nalezy
instalowa¢ co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno
zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo zapalnych.

Przewody odprowadzajace powinny by¢ ukladane na zewnetrznych scianach budynku na
wspornikach i uchwytach. Odleglo$¢ od $cian budynku powinna by¢ taka sama jak przy
zwodach poziomych. Przewody odprowadzajace powinny by¢ prowadzone po najkrotszej
trasie pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajagcym. Potaczenia przewodow
odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykona¢ przy pomocy zlaczy
probierczych.

5.1.7. Montaz przyrzadow pomiarowych.

Przyrzady pomiarowe winny si¢ charakteryzowa¢ duza dokladnoscig i niezawodnoscig
dziatania w jak najdluzszym przedziale czasu. Jest to konieczne ze wzgledu na przewidywang
automatyczng pracg obiektu. Nalezy stosowaé przyrzady renomowanych firm. Czujniki
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(sondy) powinny by¢ montowane w aparaturze specjalnie przeznaczonej do tego celu,
umieszczone] w latwo dostgpnych miejscach. Powinna istnie¢ mozliwos¢ latwej ich
konserwacji lub wymiany. Przyrzady nalezy instalowa¢ wraz ze wszystkimi zalecanymi przez
producentéw uktadami kompensacyjnymi.

Nalezy zainstalowa¢ przyrzady pomiarowe o nizej podanych cechach.

5.2. Instalacje elektryczne i AKPiA na obiekcie.

5.2.1. Roboty podstawowe.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj 1 sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace roboty podstawowe:

trasowanie

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
przejscia przez Sciany i stropy

montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
uktadanie przewodéw

taczenie przewodow

podejscia do odbiornikoéw

przytaczanie odbiornikéw

ochrona przed porazeniem

wytyczne do programu sterownikowego

5.2.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych i AKPiA powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostgpna dla prawidtowe]
konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych i AKPiA, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podioza ($cian, stropéw, elementéw konstrukcji itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam
rodzaj instalacji.

5.2.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych i AKPiA przez $ciany, stropy itp.
musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przej$cia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych 1 AKPiA przechodzace przez podlogi musza by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw sztucznych
wzmocnione, korytka.

5.2.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgalezniki (puszki) réznego rozmiaru
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taczniki instalacyjne (wylaczniki, przetaczniki)
gniazda wtyczkowe
skrzynki rozdzielcze

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenia.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg dtawic
(dtawikow)

srednica dlawicy i otworu uszczelniajagcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewngtrznej przewodu lub kabla

Do mocowania sprzg¢tu i osprzetu mogg stluzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub przykrecone do podioza za pomocg kotkéw 1 $rub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach
nalezy mocowac¢ przez wkrgcanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie
dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Montaz opraw o$wietleniowych w pomieszczeniach technologicznych.
Oprawy os$wietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysokosci nie mniejszej niz podaje
producent ze wzglgedu na niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odbtys$niki opraw
powinny byé czyste i nie uszkodzone. Zrédta $wiatta zamontowane w oprawie nie moga
przekracza¢ maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie
przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za pomocg dtawika fabrycznego. W
pomieszczeniach niskich oprawy mocowa¢ bezposrednio do stropu, natomiast w
wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu.
Sposéb zamocowania opraw wiszacych na zwisach powinien by¢ pewny 1 bezpieczny
nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.
Oswietlenie ogélne w pomieszczeniach socjalnych 1 technologicznych oczyszczalni
powinno by¢ wykonane z zastosowaniem opraw $wietldéwkowych, natomiast na zewnatrz
przy drzwiach wejSciowych nalezy zastosowa¢ oprawy strugoszczelne z zarowymi
zrodtami $wiatla, dla os$wietlenia zewne¢trznego wskazane jest zastosowanie
zewnetrznych opraw sodowych.
W  wszystkich gtéwnych pomieszczeniach technologicznych, w pomieszczeniach
rozdzielnic, w miejscach zwigzanych z komunikacja nalezy zamontowal oprawy
swietlowkowe z modutem awaryjnym.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno uniemozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.
Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg
ztaczy Swiecznikowych.

Dla potrzeb odbiornikéw przeno$nych i remontowych zaprojektowane zostaly
zestawy gniazd wtykowych. Obwody te sa zabezpieczone sa wytacznikami réznicowo-
pradowymi.

5.2.6. Ukladanie przewodow i kabli

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb

wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.
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Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie
technologicznym nalezy uktada¢ w korytkach kablowych systemu ,,U”. Znakowanie
kabli za pomoca opasek oznacznikowych z wyraznie odci$nigtymi numerami w
korytkach powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktérych tatwo jest odkry¢
pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli zwrdci¢ szczeg6lna uwage na nieréwnosci lub
zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy
wygladzi¢ 1 wyprostowac.

Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajacych z
napieciem 230V powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.

Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych
wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do
samych urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w
sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do S$rednicy zewngtrznej
przewodu lub kabla. Po dokrgceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za
pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

Linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, w zaleznosci od funkcji, nalezy
wprowadzi¢ do wurzadzen lub zakonczy¢ w skrzynkach sterowania
miejscowego. Potaczenia z wurzadzeniami zatapialnymi nalezy wykonaé w
skrzynkach przej$ciowych opisanych przy podej$ciach do odbiornikéw.

Skrzynki sterowania miejscowego nalezy instalowa¢ w poblizu sterowanego
napedu na konstrukcjach wsporczych . Podobnie nalezy instalowa¢ roztaczniki
bezpieczenstwa.

Skrzynki sterowania miejscowego oraz roziaczniki bezpieczenstwa nalezy
instalowa¢ na wysokosci 1,2m. Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z materialéw
odpornych na korozjg.

5.2.7.Laczenie przewodow i kabli

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy
dokonywaé¢ w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno
stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody
o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylaczone za
pomocag oczek, pomiedzy oczkiem a nakrg¢tkg oraz pomigdzy oczkami powinny
znajdowa¢ si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposéb
umozliwiajagcy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewnia¢ prawidtowe przyltaczenie.
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Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

5.2.8. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5.2.9. Instalacje - przeciwporazeniowa, wyréwnawcza, uziemiajaca,
odgromowa

Wykonanie instalacji przeciwporazeniowe;j.

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z
obowigzujaca normg dla ochrony przeciwporazeniowej, beda stosowane $rodki
uniemozliwiajagce dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni
(ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie
izolowania czg¢$ci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego
oraz odpowiedniego poziomu izolacji kabli 1 przewodéw. Ochrona dodatkowa
zrealizowana bedzie przez zastosowanie samoczynnego szybkiego wylaczenia zasilania.
Jako zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw i urzadzen nalezy zastosowac wylaczniki
instalacyjne nadpragdowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio
dobranych wartosciach i charakterystykach. Dla wszystkich zewnetrznych obwodéw
sterowniczych przewidzie¢ napiecie zasilajace 24V DC oraz skrzynki sterownicze II
klasy ochronnosci. Wyzej wymieniony osprzet zapewniajacy ochron¢ przed porazeniem
stanowi wyposazenie rozdzielni zasilajacych.

Uktad zasilania urzadzen tréjfazowych wykonaé jako 4- lub 5-zylowy, natomiast
jednofazowych jako 3-zytowy z zyla ochronng o izolacji w kolorze z6tto-zielonym. Do
zyly ochronnej przylacza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikéw, obudowy urzadzen
majacych zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje
tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe czeSci instalacji, nie b¢dace normalnie
pod napieciem, a ktére moga si¢ pod napieciem znalezé w przypadku uszkodzenia
izolacji.

Wykonanie instalacji wyréwnawczej.

W celu wyréwnania potencjatéw na czesciach przewodzacych nalezy wykona¢ instalacje
wyréwnawczg wewnatrz obiektu technologicznego, taczac ze sobg wszelkie metalowe
rurociagi, konstrukcje 1 korpusy maszyn dostgpne w pomieszczeniach za pomoca
bednarki 40x5mm.

Wykonanie instalacji uziemiajace;j

Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowe] powinny by¢ polaczone do uziomu
indywidualnego tej rozdzielnicy oraz do uziomu fundamentowego, badz otokowego
obiektu jezeli taki istnieje. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowa ocynkowang o
wymiarach 40x5mm w ziemi na glgbokosci 0,6m. W przypadku uktadania kabla
zasilajgcego rozdzielnice w ziemi, nalezy bednarke uktada¢ w wykopie razem z kablem.
Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz 50Q, chyba ze
dokumentacja projektowa podaje inng wartos¢. W razie nie spelnienia tego warunku
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nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie technikg udarowa
pionowych uzioméw pretowych, wykonanych ze stall ocynkowanej o $rednicy 10 do
13mm.

Wykonanie instalacji odgromowe;]

Ochron¢ odgromowg wykona¢ wykorzystujac metalowe elementy konstrukcji budynku.
Na zwody poziome i przewody odprowadzajace wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu,
rynny i metalowe elementy konstrukcji budynku. instalacje odgromowg, budynku
wykona¢ zwodami poziomymi niskimi. Zwody poziome i przewody odprowadzajace
nalezy wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego o S$rednicy 8mm uktadanego na
uchwytach dachowych co 0,8m oraz na uchwytach $ciennych. Zwody na dachu taczy¢
poprzez ztacza uniwersalne krzyzowe. Do rozprowadzenia drutu odgromowego stosowac
zlacza rynnowe i zlaczki przelotowe. Przewody  odprowadzajace  mocowaé  przez
napre¢zanie 1 zastosowanie ziaczek kabtagkowych naprezajacych. Odprowadzenia
zakonczy¢ pomiarowymi ztgczami kontrolnymi. Wykona¢ uziom otokowy obok
budynku, chyba, Ze obiekt posiada uziom fundamentowy. Uziom taczy¢ z przewodami
odprowadzajacymi w ztagczach kontrolnych, na wysokosci 1,8m nad terenem. Od tej
wysokosci, do gtebokos¢ 0,5 m pod powierzchnig terenu chroni¢ przewdd uziomowy
katownikiem 40x40x4mm. Uziom otokowy wykona¢ bednarkg stalowa ocynkowang o
wymiarach 40x5mm, wyprowadzajac go do ztacza kontrolnego. Ztacza zakonserwowac.
Uziom zagl¢bi¢ w wykopie na gltebokosci 0,6m. Przewdd przytaczeniowy do uziomu
nalezy przyspawac, a miejsce spawania doktadnie oczysci¢ 1 zakonserwowac farba oraz
lepikiem asfaltowym. Ziacza kontrolne powinny by¢ oznakowane w sposéb
jednoznaczny dla celéw pomiarowych. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza
lub réwna 10Q. Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu odgromowego
bedzie  przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom poprzez dalszg jego rozbudowe
bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na giebokosci 0,8m lub
poprzez pograzanie uziomow technikg udarows.

5.2.10. Montaz baterii kondensatorow.

Jezeli zastosowany zostanie gotowy zestaw baterii kondensatoréw, nalezy go zmontowac
stosujgc  si¢ S$cisle do instrukcji producenta zawartych w DTR. W przypadku
kompletowania zestawu z poszczegdlnych catosci funkcjonalnych, nalezy kierowac si¢
ponizszymi wymogami montazowymi. Baterie o napigciu do 1 kV o matych wymiarach
(o mocy do 50kvar) mogg by¢ ustawione na podtodze lub zawieszone na Scianie. Baterie
wieksze ustawia si¢ na podtodze tak, aby czton zasilajaco-sterowniczy znalazt si¢ nad
kanatem kablowym. Na og6t baterii nie mocuje si¢ do podtogi. Przy montazu baterii
kondensatoréw nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace aspekty techniczne: Nie nalezy
instalowa¢ w baterii kondensatoréw z uszkodzong obudowa.

5.2.11. Wytyczne do programu sterownikowego.

Program sterujacy praca poszczegdlnych instalacji wykona¢ w oparciu o wytyczne
technologiczne. Program winien zapewni¢ prac¢ automatyczng. Sytuacje awaryjne i
przekroczenia zakresOw pracy winny by¢ rejestrowane i przekazywane do dyspozytorni
centralne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
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- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

- zgodnosci materialdéw z wymaganiami norm;
- poprawnosci oznaczenia;

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawnosci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji.

6.2 Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty oraz kable powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo
jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie roboét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,;

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem;

- sprawdzenie kanalizacji kablowe;

- sprawdzenie wej$¢/wyjs¢ sterownika PLC

- sprawdzenie sterowania lokalne ze skrzynek sterowania recznego, z panelu
operatorskiego, z centralnej dyspozytorni.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé préby pomontazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych i AKPiA na rezystancje izolacji, zachowania
ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnos$ci faz w miejscach odbioréw

- pomiary rezystancji uziomow
- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen

- prawidtowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggltos¢ przewodow
tej instalacji

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych roboét oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa.

W czasie odbioru robét powinny zosta¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa ze zmianami 1 uzupelnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robot

Dziennik Roboét

dokumenty uzasadniajagce zmiany 1 uzupelnienia dokonywane podczas wykonywania
robot

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw
protokoty odbioréw czesciowych
certyfikaty jako$ci wystawiane przez dostawcéw materiatéw

inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego
geodete.
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Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

® zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa z ewentualnymi uwagami w Dzienniku
Roboét dotyczacymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowe;j

e protokoty odbioréw czegsciowych

e protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego =zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilo$ci uzytych materialéw. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz
ewentualnie dodatkowe i wczes$niej nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robdt, pomigdzy Wykonawca a Inzynierem.
Jednostka obmiarowa dla rob6t ziemnych jest 1m’ lub 1m rowu kablowego, dla urzadzef
1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i przewodéw 1 m. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w
spos6b okreslony w warunkach kontraktu. Sporzagdzony obmiar wykonawca uzgadnia z
Inzynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwnac z
dokumentacjg techniczno - kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robat
Ogdblne wymagania odnosnie odbioru rob6t podano w ST-00-00. Stosowane sg odbiory robét
czes$ciowe 1 ostateczne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

stan rowu kablowego

utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych
zapasOw kabla)

wykonanie oston na kablach
uziemienia przed zasypaniem
fundament pod rozdzielnice

wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke
geodezyjng 1 uzgodnienie z ZUD.
Roboty wymagajace odbioréw cze¢sciowych to roboty ziemne zwigzane z likwidacja
zblizen 1 skrzyzowan istniejacych sieci kablowych podziemnych z rurociaggiem oraz
wszelkie prace i konstrukcje wsporcze tymczasowe do wyniesienia kabli ponad wykop
celem umozliwienia bezkolizyjnego montazu rurociagu.

8.3. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robét dokonuje zespoét powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera, po
catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob funkcjonowania obiektow. Przyjecie robot
moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiar6w
jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowg obowigzujacymi normami i
przepisami.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow
1 materiatéw 1 jakosci wykonywanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1m linii kablowej . Podstawa ptatnosci za
montaz urzadzen i osprzetu jest 1 szt. lub 1 kpl. Podstawa ptatnosci za roboty ziemne
stanowi 1 m rowu kablowego.

W przypadku zmiany technologii robét zasady ptatnosci mogg ulec zmianie.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- wykonanie rob6t ziemnych
- zakup materialéw 1 urzadzen

- transport materialéw i urzadzen na miejsce wybudowania
- wykonanie rob6t montazowych
- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét

sprawdzenie przewodnosci sygnatéw elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciggtosci zyl, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

préby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegélnych urzadzen i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu obiektu

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie

prace porzagdkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]
(3]
(4]

[5]
[6]
[7]

[8]

[9]

[10]

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przet¢zeniowym
PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspdlne

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspdélne aspekty instalacji i urzadzen

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw
termoplastycznych 1 powloce poliwinilowej na nap.
znamionowe 0,6/1kV

PN-87/E-05110 Rozdzielnice i ztagcza kablowe
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

[20]

PN-68/B-06050

PN-E-90411:1994

PN-93/E-90401

PN-90/E-06401/04

PN-90/E-06401/03

PN-93/E-90403

PN-87/E-90056
PN-80/H-74219

Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urzadzen
elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

Kable elektroenergetyczne jednozylowe na napigcie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy
przelotowe o napigciu powyzej 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy
przelotowe o napigciu nie przekraczajacym 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napig¢cie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe
ogollnego zastosowania.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - montazowych
Cze¢s¢ V Instalacje elektryczne.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych

Dz.U.80/99.
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