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Oswiadczenie
0 zgodnosci projektu z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

Dziatajac w oparciu o przepisy Prawa budowlanego1 oswiadczam,
ze projekt :
» Sie¢ kanalizacj sanitarnej w miejscowosci Stany i Bojanéw w Gminie Bojanéw
Przepompownia $ciekéw sanitarnych P10
Instalacja elektryczna ”
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Opracowanie jest kompletne pod wzgledem celu, ktéremu ma stuzyé.

Projektant:
mgr inz. Piotr Wtodyka

(imig i nazwisko)

! USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane, art. 1, ust. 8 (Dz. U. z dnia 30.04.2004 r. Nr 93,
poz. 888)
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do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
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OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogdlne

INWESTOR

Gmina Bojanow
37-433 Bojanow
ul. Parkowa 5

JEDNOSTKA PROJEKTUJACA

Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego
Ekotechnika Sp. z 0.0.

00-810 Warszawa

ul. Srebrna 16

ADRES OBIEKTU

Gmina Bojanéw
Obreb: 6

Miejscowosé: Bojandw,
Dziatka nr: 3614/2

PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa z Inwestorem

- Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej o napieciu 0,4 kV

- Przepisy i normy

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna pompowni $ciekédw sanitarnych P10
w Bojanowie.

W zakresie prac projektowych znajdujg sie:
— instalacje elektryczne za ztaczem pomiarowy przedsiebiorstwa energetycznego,

— oswietlenie terenu przepompowni $ciekow.

DOKUMENTY WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

— Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej o napieciu 230/400 V

— Oferta nr OF/08/01640 z dnia 24-06-2008 r. dostawy przepompowni $ciekéw produkcji firmy
Instalcompact Sp. z 0.0., 62-080 Tarnowo Podg6rze, ul. Wierzbowa 23 (oferta zawiera para-

metry techniczne pompowni)
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2. Opis stanu istniejgcego

Pompownia $ciekéw sanitarnych P9 jest obiektem projektowanym — nieistniejgcym obecnie.

TECHNICZNE WARUNKI ZASILANIA

— zasilanie:
— transformator:

— rozdzielnia 0,4 kV:
— zabezpieczenie obwodu sitowego:
— obwdd sitowy:
— system sieciowy:
— dtugos¢ przytacza:
— zabezpieczenie przedlicznikowe:
— uktad pomiarowy:
$redni, licznik kWh trojfazowy

Stacja transformatorowa BOJANOW ||
S, =100 kVA, 15/04 kVv/kV
(Uze = 4,5%; DP¢, = 1750 W; DPge = 210 W)

3 xWTN 80/gG

4x AL 50 mm?*; 1 =687 m

TN-C

141 m

S301 B25

wspolny dla pomiaru sity i oswietlenia, uklad bezpo-

— miejsce montazu uktadu pomiarowego: na zewnatrz obiektu

3. Opis stanu projektowanego

PARAMETRY TECHNICZNE PRZEPOMPOWNI

Typ przepompowni:

Typ pomp:

llo$¢ pomp:

Moc mechaniczna pompy:
Skrzynka sterownicza, typ:
Napiecie zasilania:

Prad znamionowy pompy:
Prad znamionowy wytacznika silnikowego:
Prad rozruchowy pompy:
Wspétczynnik rozruchu:
Sprawnos¢ silnika:
Wspétczynnik mocy:

Moc elektryczna pompy:

PS-IC 1.SW.01A.275.65/65+PB.P.100
(Instalcompact Sp. z 0.0.)
1

0,75 kW

230V AC

6,0 A

(6,3 A)

(36 A)

(6)

(0,76)

(0,71)

(0,99 kw)

Wartosci ujete w nawiasy przyjeto z ogolnie dostepnych zrodet — brak danych producenta.
Do rozruchu silnika pompy stosowac¢ uktady fagodnego startu.
(W dalszej czesci opisu technicznego podano wymagane wyposazenie dodatkowe szafki zasilaja-

co-sterowniczej pompowni).

OSWIETLENIE TERENU

Stup oswietlenia parkowego:
Wysokos¢ stupa:

Wysiegnik:

Fundament:

Tabliczka stupowa:

Oprawa oswietleniowa:
Zrédto $wiatta:

S-40C (Elektromontaz Rzeszéw S.A.)
4m

F100/200

LZG-25/10 odm. 11 (SI Pokdj)
SGS101 (Philips)

SON-T 50W

Instalacja elektryczna przepompowni sciekéw sktadac sie bedzie z:
- kabla zasilania szafki zasilajagco-sterowniczej przepompowni ze skrzynki ztgczowo-pomiarowej

przedsiebiorstwa energetycznego

- szafki zasilajaco sterowniczej umieszczonej na ptycie komory przepompowni (komplet dosta-

wy przepompowni)

- stupa oswietlenia terenu przepompowni

Sie¢ kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Stany i Bojandéw w Gminie Bojanéw
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- kabla oswietleniowego zasilajgcego stup oswietleniowy z szafki zasilajgco-sterowniczej prze-
pompowni
- uziemienia ochronnego

Na zewnatrz terenu przepompowni, przy jej ogrodzeniu zostanie zamontowana przez przedsie-
biorstwo energetyczne szafka ztgczowo-pomiarowa; zaciski tej szafki na listwie w czesci ztgczo-
wej, w kierunku instalacji odbiorczej, bedg stanowity miejsce dostarczenia energii i punkt rozdziatu
wlasnosci sieci elektroenergetycznej przedsigbiorstwa energetycznego i instalacji podmiotu przy-
taczanego.

Z szafki ztgczowo-pomiarowej wyprowadzi¢ kabel (typ i przekroj wg schematu) zasilajacy szafke
zasilajgco-sterowniczg przepompowni sciekéw. Kabel prowadzi¢ na gtebokosci 0,7 m, na podsyp-
ce piaskowej grubosci 10 cm. Po utozeniu kabla, trase przysypac warstwg piasku grubosci 10 cm.
W przypadku, gdy ziemia nie bedzie zanieczyszczona kamieniami lub innymi przedmiotami moga-
cymi uszkodzi¢ izolacje kabla, kabel mozna ukfada¢ bezposrednio w gruncie rodzimym.
W odlegtosci 25 + 35 cm nad kablem utozy¢ folie oznacznikowa koloru niebieskiego, grubosci min.
0,3 mm. Szerokos¢ folii oznacznikowej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 cm.

Na dnie wykopu dla kabla eletrycznego, 10 cm ponizej gtebokosci umieszczenia kabla, utozy¢ ta-
Sme stalowg ocynkowang FeZn 25x4. Tasma ta stanowi¢ bedzie czes¢ uziemienia ochronnego
dla instalacji elektrycznej obiektu.

W miejscu przeprowadzania kabla pod ogrodzeniem pompowni, kabel chronic¢ rurg ochronng typu
KR 75 (Arot), o tgcznej dlugosci 1,5 m.

Na terenie przepompowni postawi¢ stup oswietlenia terenu. W celu wykonania potaczen elek-
trycznych, wewnatrz stupa zamontowac tabliczke stupowa wyposazong dodatkowo w ochronnik
przeciwprzepieciowy klasy ,B+C” (np. SPB-12/280/2 Moeller). Wewnatrz stupa wykonac przewo-
dem LgY 6 mm? potaczenie zyly ochronnej kabla zasilajacego z metalowa konstrukcjg stupa. Po-
taczenie wykona¢ na tabliczce stupowe;.

Z szafki zasilajgco-sterowniczej wyprowadzi¢ kabel zasilajacy oprawe oswietlenia zewnetrznego
terenu (typ i przekrdj zyt kabla wg schematu zasilania). Sterowanie zatgczaniem oswietlenia ze-
wnetrznego odbywaé sie bedzie przekaznikiem zmierzchowym na oddzielnym obwodzie odbior-
czym w szafce zasilajaco-sterowniczej przepompowni.

Szafke zasilajgco-sterowniczg wyposazy¢ w mozliwos¢ podtaczenia przewoznego zespotu spali-
nowo-elektrycznego (wtyk nascienny na wyposazeniu fabrycznym przepompowni). Szafka musi
by¢ wyposazona w przetacznik sie¢-0-agregat uniemozliwiajacy w sposob elektryczny i mecha-
niczny podanie napiecia pochodzacego z agregatu pragdotworczego do sieci energetyki zawodo-
wej. W miejscu dobrze widocznym dla uzytkownika nalezy umiescic¢ tabliczke z napisem jedno-
znacznie i jasno informujacym o sposobie zasilania, jaki moze by¢ uzyty przy zasilaniu z agregatu
(system sieciowy, zabezpieczenie przed dotykiem posrednim).

Po zakupie przez inwestora zespotu spalinowo-elektrycznego, inwestor zobowigzany jest do opra-
cowania instrukcji wspotpracy agregatu pradotworczego z siecig energetyki zawodowej. Instrukcje
te nalezy uzgodni¢ z wtasciwym przedsiebiorstwem energetycznym.

BILANS MOCY OBIEKTU

Lp. Grupa odbiorow Moc pozorna Wsp. |Moc pozorna| Wsp. Moc czynna
zainstalowana | szczytu | szczytowa mocy szczytowa
[-] [-] Si[VA] ks Ss[VA] [-] Ps[W]
1 (Pompy 1-faz. 1380 1 1380 0,71 990
2 |Odbiory 1-faz. 0 1 0 1,00 0
3
1380 - 1380 - 990
Wsp. jednoczesnosci 1,00 1,00
1380 - 990
Rezerwa 1,00 1,00
Moc catkowita 1380 - 990
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Prad szczytowy 1-faz.:

Prad znamionowy pompy:
|,=60 A
Prad rozruchowy:

=6 xI,=6x6,0=36A

DOBOR MOCY AGREGATU PRADOTWORCZEGO

Agregat powinien by¢ wyposazony w elektroniczny regulator mocy silnika spalinowego, oraz prad-
nice z uktadem forsowania pradu wzbudzenia.

Prad znamionowy (minimalny) agregatu pradotworczego

lo=1,=36A

> |

InG G

Moc znamionowa (minimalna) agregatu pradotwdérczego
S=U, >l =230:36 = 9kVA
SnG > S

I, — prad rozruchowy urzadzen zasilanych z agregatu pradotwérczego

I — prad obliczeniowy agregatu pradotworczego

I, — minimalna warto$¢ pradu znamionowego podtgczanego agregatu pradotwdrczego
Sc — moc obliczeniowa agregatu pragdotwdrczego

Sne — Minimalna moc pozorna znamionowa agregatu pradotwérczego

CHARAKTERYSTYKA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Pompownia dostarczana jest w postaci kompletnego urzadzenia wykonanego w warunkach stabil-

nej produkcji na hali producenta. Na budowie dopuszcza sie jedynie montaz szafy sterowniczej

oraz systemu wentylaciji.

Szafka zasilajgco—sterownicza przystosowana jest do montazu na ptycie pompowni i wchodzi

w skfad kompletu dostawy przepompowni. Wszystkie potaczenia zasilajgco-sterownicze wycho-

dzace z szafki nalezg do wyposazenia kompletu dostawy.

W sktad wyposazenia standardowego przepompowni wchodzi miedzy innymi:

— kable zasilajace pomp i sterownicze sondy w obrebie zbiornika,

— pofaczenia wyréwnawcze wszystkich elementéw stalowych wyposazenia pompowni,

— roztgcznik gtéwny,

— zabezpieczenia zwarciowe dla kazdej pompy,

— zabezpieczenia przecigzeniowe dla kazdej pompy,

— przetacznik pracy pomp: tryb automatyczny — z kontrolg suchobiegu, tryb reczny z kontrolg
suchobiegu,

— grzalka z termostatem dla szafki zasilajgco-sterowniczej,

— sterownik mikroprocesorowy wspotpracujacy z sondg co ciggtego pomiaru zwierciadta $cie-
kow,

— modem GSM z obustronng transmisjg danych (zdalna zmiana parametréw pracy urzadzenia,
kopiowanie danych archiwalnych, diagnostyka pracy),

Pompownia wyposazona jest w dwie pompy dobrane tak, aby jedna z nich zapewniata 100% wy-

maganej wydajnosci, a druga stanowita jej 100% czynng rezerwe.

Uktad automatyki zatagczania pomp umozliwia w sytuacjach zwiekszonego doptywu $ciekow prze-

taczanie pomp do trybu pracy rownolegtej. Tryb pracy réwnolegtej pomp nalezy programowo za-

blokowac (na state) podczas pierwszego uruchamiania przepompowni.
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SZAFKA ZASILAJACO-STEROWNICZA PRZEPOMPOWNI — WYPOSAZENIE DODATKOWE

Szafke zasilajgco-sterowniczg przepompowni nalezy dodatkowo wyposazy¢ w:

— wylgcznik réznicowopradowy 1p5,=30 mA,

— czujnik kolejnosci i zaniku faz,

— sygnalizator optyczno-akustyczny,

— gniazdo serwisowe 230 VAC,

— ukfad tagodnego startu — ,softstart”,

— uktad zasilania i sterowania o$wietleniem zewnetrznym (wytgcznik zmierzchowy),

— zlacze wtykowe zewnetrzne do podtgczenia przewoznego zespotu spalinowo-elektrycznego,
— przetacznik reczny sie¢-0-agregat,

— ochronnik przeciwprzepieciowy klasy ,,B+C” na zasilaniu (np. SPB-12/280/2 Moeller),

Wyposazenie dodatkowe nalezy specyfikowaé przy zamawianiu przepompowni — zakres prac
ujety bedzie w cenie kompletu przepompowni sciekOw.

ZESPOL SPALINOWO-ELEKTRYCZNY
Parametry techniczne:

— napiecie znamionowe: 230/400 VAC

— moc znamionowa (minimum): wg obliczen

— przecigzalnosc¢ agregatu: 34, w czasie 10 sekund
— klasa ochronnosci: Il (system sieciowy IT)

— urzadzenie do monitorowania stanu izolacji.

OSWIETLENIE TERENU — OBLICZENIA

Zatozenia do obliczen

Wg normy PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terendéw budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcéw i srodkow transportu publicznego; Podrozdziat 2.3.2. Tereny przemysto-
we; Punkt 14. Wjazdy na teren, bramy

— najmniejsze wymagane srednie natezenia oswietlenia na powierzchni ziemi: Eg = 10 IX

— najmniejsza wymagana rownomiernos¢ oswietlenia na powierzchni ziemi: Onin=0,3

— wysokos¢é zawieszenia oprawy: h=4m

— kat nachylenia oprawy: a=5°
Dobrana oprawa oswietlenia ulicznego: SGS101 1xSON-T 50W SN 1l kombi
Zradio swiatta: SON-T 50W
Wyniki obliczen

— $rednie natezenie oswietlenia: Es = 31,5 Ix
— réwnomiernosé¢ oswietlenia: d=0,35
UZIEMIENIE

Uziemienie ochronne

W celu zapewnienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej wykonac uziemienie punktu rozdzia-
tu przewodu PEN na PE i N w szafce ztgczowo-pomiarowej przedsiebiorstwa energetycznego. Do
tego uziemienia podtaczy¢ réwniez stalowy stup oswietlenia terenu oraz urzadzenia wewnatrz ko-
mory pompowni.

Uziemienie wykona¢ w postaci tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 mm prowadzonej we
wspolnych wykopach wzdtuz kabli elektrycznych — kabla zasilania szafki zasilajgco-sterwoniczej
(od szafki ztaczowo-pomiarowej) i kabla zasilania oswietlenia zewnetrznego. Tasme stalowg ukta-
da¢ 10 cm ponizej glebokosci utozenia kabli elektrycznych. Dodatkowo nalezy wykona¢ uziom
otokowy wokét ogrodzenia terenu pompowni. Uziom wykona¢ z tasmy stalowej FeZn 25x4, ukta-
danej na gtebokosci 0,6 m, w odlegtosci ok. 1,0 m od ogrodzenia terenu pompowni. W poblizu
szafki ztaczowo-pomiarowej oraz po przeciwnej stronie obiektu, wykona¢ dwa uziomy pionowe
diugosci 9 m. Gérne czesci uziomow pionowych nie moga by¢ pograzone ptyciej niz 0,8 m.
Warto$¢ uziemienia powinna wynosi¢ R, £ 30 W.
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POLACZENIA WYROWNAWCZE

W zakresie projektowanych prac nie wystepujg potaczenia wyréwnawcze.
Przepompownia sciekow wyposazona jest fabrycznie w komplet potaczen wyrownawczych.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W przypadku zasilania przepompowni $ciekOw z przewoznego zespotu spalinowo-elektrycznego,
agregat pradotwdrczy powinien byé skonfigurowany do pracy w systemie sieciowym IT oraz wypo-
sazony w ukfad do pomiaru stanu izolacji. Przepompownia $ciekow wyposazona bedzie w wytacz-
nik r6znicowopradowy o znamionowym pradzie zdziatania Ip, = 30 mA.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja czesci czynnych oraz obudowy o stopniu
ochrony nie mniejszym niz:

— IP2X w przypadku aparatow elektrycznych zabudowanych w urzadzeniach rozdzielczych,

— IP44 w przypadku urzadzen rozdzielczych.

Ochrona przed dotykiem posrednim

Szafka zasilajgco-sterownicza przepompowni

— system sieciowy: TN-S

— klasa ochronnoéci: I

Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim jest wylacznik réznicowopradowy
0 znamionowym pradzie zdziatania I, = 30 mA

Odbiory zasilane z szafki zasilajgco-sterowniczej

— system sieciowy: TN-S
— klasa ochronnoéci: I

— maks. czas wylgczania zwarcia 1-faz.: 0,2s
— napiecie dotykowe bezpieczne: 25V

OCHRONA PRZED SKUTKAMI ZWARC | PRZECIAZEN
Ochrone przed skutkami zwarc¢ i przecigzen stanowig wytgczniki samoczynne.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej dla urzadzehn przepompowni sciekéw, przed
przepieciami pochodzacymi od bezposredniego wytadowania atmosferycznego w linie sieci elek-
trycznej, badz przed przepieciami indukowanymi, w szafce zasilajgco-sterowniczej pompowni na-
lezy zainstalowa¢ ochronnik przeciwprzepieciowy kategorii I+l (,B+C”) — np. SPB-12/280/2 (Moel-

ler).

Parametry techniczne:

- kategoria wytrzymatosci udarowej: [+l (,B+C")

- rodzaj wykonania: zamkniete (brak wydmuchu
gazéw przy zadziataniu)

- napiecie znamionowe obwodu chronionego: U,=230V

- napieciowy poziom ochrony: U, £2,5kV

- wytrzymatosé zwarciowa: I3 6 kA

- wytrzymatos¢ udarowa (1 biegun): In 8r20ms) 3 10 KA

- wytrzymatos¢ udarowa (1 biegun): In or3s0ms) ° 12 KA

- zakres temperatury pracy (temp. powietrza): -25°C , +40°C

W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej dla urzadzen przepompowni sciekow, w przy-
padku wytadowania atmosferycznego w stup oswietlenia terenu pompowni, zainstalowaé¢ na ta-
bliczce stupowej (wewnatrz stupa oswietleniowego) ochronnik przeciwprzepieciowy 1-fazowy ka-
tegorii I+l (,B+C”) — np. SPB-12/280/2 (Moeller).

Parametry techniczne:

- kategoria wytrzymatosci udaroweyj: I+11 (,B+C")

- rodzaj wykonania: zamkniete (brak wydmuchu
gazéw przy zadziataniu)

- napiecie znamionowe obwodu chronionego: U,=230V
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- napieciowy poziom ochrony: U, £2,5kV

- wytrzymatosé zwarciowa: I3 6 kA

- wytrzymatos¢ udarowa (1 biegun): In sr20ms) 3 10 KA

- wytrzymatos¢ udarowa (1 biegun): In or3s0ms) ° 12 KA
- zakres temperatury pracy (temp. powietrza): -25°C | +40°C

Metalowg konstrukcje stupa o$wietleniowego potaczy¢ z uziemieniem ochronnym instalacji elek-
trycznej.

OCHRONA ODGROMOWA
Obiekt nie wymaga ochrony przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wszystkie kable i przewody zastosowane w projekcie sg chronione przed skutkami
zwaré, przecigzen oraz przepiet.

Na terenie obiektu, oraz w jego poblizu nie wystepujg materiaty niebezpieczne pozarowo.

Na terenie obiektu, oraz w jego poblizu nie wystepuje zagrozenie wybuchem.
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4. Przepisy i normy

PRZEPISY:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2006.156.1118)

Ustawa z dnia 17 maja 1898 r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz.U. 2000.100.1086)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. 2006.89.625)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2004.204.2086)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003.80.717)

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. 2004.261.2603)
Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.
2004.121.1266)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2002.75.690)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych wa-
runkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007.93.623)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2003.120.1133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003.120.1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowe-
go zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i od-
bioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004.202.2072)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie metod i podstaw sporzgdzania kosztoryséw inwestorskich (Dz.U.
2004.130.1389)

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie dobo-
ru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym (Dziennik
Budownictwa z 1974 r. nr 7, poz. 22)

Zarzgdzenie Ministra tacznosci z dnia 2 wrzesnia 1997 r. w sprawie warunkow, jakim po-
winny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania
ptynow lub gazoéw w razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia (MP 1997.59.567)

sierpien 2008
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NORMY:

Lp. Nr normy Tytut normy

1. | PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspélne aspek-
ty instalacji i urzadzenh

2. | PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

3. | PN-EN 60296-1 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe — Wymagania ogolne

4. | PN-IEC 60898 Sprzet elektroinstalacyjny — Wytaczniki do zabezpieczen przeteze-
niowych instalacji domowych i podobnych

5. | PN-IEC 439-1+AC Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Arkusz 1: Zestawy ba-
dane w petnym i niepetnym zakresie badan typu)

6. | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie
i budowa

7. | N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia — Ochrona przeciwpo-
razeniowa

8. | N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa —
Linie prgdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz
z przewodami niepetnoizolowanymi

9. | N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie
i budowa

10.| TP SA-004 Telekomunikacyjne linie kablowe — Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego — Wymagania i badania

11.| PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze — Skrzyzowania gazociggéw
z przeszkodami terenowymi — Wymagania

12. | PN-B-10736 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

13.| PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdziel-
czych

14. | PN-EN 60865-1:2002 Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych — Czes$¢ 1. Definicje, me-
tody obliczania

15. | PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne

5. Zaleceniai uwagi

Wszystkie prace nalezy przed rozpoczeciem robdt i w trakcie ich trwania koordynowac
Z pozostatymi branzami biorgcymi udziat w wykonaniu przedsiewziecia budowlanego

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne prace kontrolno-
pomiarowe takie jak: pomiar izolacji przewodéw, tablic odbiorczych i rozdzielnic, sprawdzenie
ciggtosci przewoddéw ochronnych i potgczen wyréwnawczych, sprawdzenie samoczynnego
wytgczania zasilania, pomiar rezystancji uziemienia

Zamontowane w instalacji wytaczniki réznicowopradowe nalezy kontrolowa¢ w odstepach
czasowych podanych przez producenta aparatu, lecz nie rzadziej niz raz w miesigcu. Z uwagi
na dorywczos$¢ obstugi przepompowni sciekéw, kazdorazowo przed przystgpienia do wyko-
nywania czynnosci obstugowo-konserwacyjnych przepompowni, nalezy kontrolowa¢ wytaczni-
ki r6znicowopradowe

W przypadku zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych o regulowanych charakterysty-
kach, po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ nastaw elementéw regulacyj-
nych poréwnujac ksztatt dostosowanej charakterystyki z wynikami pomiaréw przewidywanych
pradéw zwarciowych i obcigzen instalacji oraz z charakterystykg czasowo-prgdowg urzadzen
zasilanych tymi obwodami

W czasie eksploatacji obiektu, po kazdym sezonie burzowym nalezy sprawdzaé stan zamon-
towanych w instalacji elektrycznej ochronnikow przeciwprzepieciowych

Wszystkie zastosowanie w projekcie urzadzenia i materiaty mozna wymieni¢ na inne o nie
gorszych parametrach technicznych, spetniajace obowigzujgce przepisy i nhormy odpowiednio
do ich przeznaczenia i funkcji w obiekcie
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

6. Zakres robot
Zakres robot jak w ,Przedmiocie i zakresie opracowania”.

7. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Na terenie inwestycji znajdujg sie obiekty budowlane:
— istniejacy budynek gospodarczy,
— projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej,

8. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagro-
zenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W bezposrednim sasiedztwie projektowanych prac nie wystepujg elementy zagospodarowania
dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

9. Zagrozenia wynikajace z wykonywania prac
W trakcie wykonywania prac, zwigzanych z przytlaczami i instalacjami elektrycznymi nalezy zwré-
ci¢ szczegllng uwage na nagrozenia wynikajace z:
- wykonywania prac przy wykopach ziemnych,
- transportu recznego i mechanicznego ciezkich elementow,
- wykonywania prac w obiekcie lub w jego otoczeniu w trakcie funkcjonowania instalacji i urzg-
dzen nie objetych zakresem prac projektowanych,
- wykonywania prac w poblizu drogi.
Skala zagrozenia: lokalnie w miejscu wykonywania prac.
Rodzaj zagrozenia: porazenia pradem elektrycznym o napieciu przemiennym 230/400 V/V.
Miejsce wystapienia: obszar terenu w zakresie projektowanych prac.
Czas wystgpienia: okres wykonywania robét zwigzanych z montazem przytacza i urzadzen elek-
trycznych.

10.Sposo6b prowadzenia instruktazu

Kazdorazowo przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikOw z rodzajem
i charakterem wykonywanych robdt oraz przedstawic mozliwe do wystgpienia zagrozenia
i niebezpieczenstwa dla zdrowia lub zycia ludzi.

Nalezy zapoznac¢ pracownikéw ze srodkami ochrony BHP i metodami bezpiecznego wykonywania
pracy. Oprécz tego bezposrednio przed przystgpieniem do pracy, na miejscu pracy nalezy prze-
prowadzi¢ instruktaz stanowiskowy bezpiecznego wykonywania pracy z wykorzystaniem dostep-
nych srodkéw ochrony zdrowia i zabezpieczenia stanowiska pracy. Pracownicy muszg by¢ poin-
struowani o mozliwosciach, metodach i drogach ewakuacji z terenu budowy podczas wystgpienia
zagrozenia zycia lub zdrowia. Kazdy instruowany pracownik musi potwierdzi¢ odbycie przeszkole-
nia stanowiskowego w zakresie BHP i udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymogami rozporzadzenia: Ministra Gospodarki i Pra-
cy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.
2004.180.1860 — obowigzujacy, Dz.U. 2005.116.972)

11.Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych nie-
bezpieczenstwom

W przypadku, gdy jednoczesnie w tym samym miejscu wykonujg prace pracownicy zatrudnieni
przez roznych pracodawcow, kierownik budowy zobowigzany jest zapewni¢ nadzér zgodnie z wa-
runkami Art. 208 i 212 Kodeksu pracy.

Kierownik budowy zobowigzany jest ustali¢ z Zarzadca terenu i obiektow zasady wykonywania ro-
b6t pod wzgledem czasowym i ewentualnego wytaczania pradu oraz zabezpieczenia miejsc wy-
konywania prac dla 0s6b trzecich.
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Prace przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy wykonywac¢ w stanie beznapieciowym

przy odpowiednim zabezpieczeniu przed zataczeniem napiecia (otwarcie i zabezpieczenie odpo-

wiedniego wytacznika oraz zawieszenie tablicy informacyjnej ,Nie zataczaé — prace remontowe”).

Przed przystapieniem do prac elektroinstalacyjnych nalezy powiadomi¢ o zamiarze wykonywania

prac Podmiot, w ktérego zakresie obstugi znajdujg sie instalacje elektryczne obiektu, i uzyska¢ wa-

runki wykonywania prac. Prace elektroinstalacyjne nalezy wykonywac¢ z zasadami okreslonymi

W rozporzadzeniach:

a) Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 1999.80.912),

b) Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003.169.1650)

¢) Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003.47.401).

Przy wykonywaniu prac na wysokosci nalezy wygrodzi¢ obszar pracy a czynnosci wykonywac

z zastosowaniem odpowiednich srodkéw ochrony osobiste;.

Wszyscy pracownicy wykonujacy czynno$ci przy montazu lub obstudze instalacji i urzadzen elek-

trycznych muszg posiada¢ wazne zaswiadczenia kwalifikacji zawodowych ,E” lub ,D” upowaznia-

jace do wykonywania pracy przy eksploatacji lub dozorze instalacji i urzadzenh elektrycznych o na-

pieciu znamionowym do 1 kV (Dz.U. 2003.89.828).

W przypadku wykorzystywania do pracy maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziem-
nych, budowlanych lub drogowych, prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych przeznaczonych
do robd6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2001.118.1263).

Obszar pracy z uzyciem dzwigéw nalezy wygrodzi¢, odpowiednio oznakowa¢ a prace wykonywaé
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa pracy z uzyciem dzwigow.

Zatrudniajac pracownikdéw do prac na budowie nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych ustawg

Z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 1998.21.94) oraz rozporzadzeniami:

a) Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 1996 r. w sprawie wykazu prac wzbronionych kobietom
(Dz.U. 1996.114.545; 2002.127.1092)

b) Rady Ministrow z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie wykazu prac wzbronionych mtodocianym
i warunkéw ich zatrudniania przy niektérych z tych prac (Dz.U. 2004.200.2047; 2005.1145;
2006.107.724)

¢) Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzaju prac wymagaja-
cych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. 1996.62.287)

d) Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktére powin-
ny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. 1996.62.288)

e) Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higie-
ny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000.26.313), ze zmiang (Dz.U.
2000.82.930)

f)  Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych (Dz.U. 2000.40.470)

g) Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczg-
cych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow pod-
czas pracy (Dz.U. 2002.191.1596; 2003.178.1745)

h) Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hafas lub drgania mechaniczne (Dz.U.
2005.157.1318)

i)  Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy obstudze Zzurawi (Dz.U. 1954.15.58)
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Dane wyjsciowe

SYSTEM ENERGETYCZNY

Napiecie znamionowe sieci:
Moc zwarciowa poczatkowa:

U = 15 kV
S« = 250 MVA

TRANSFORMATOR
Moc znamionowa: S, =100 kVA
Napiecie znamionowe gérne: U, = 15,75 kV
Napiecie znamionowe dolne: U =0,42 kV
Procentowe napiecie zwarcia: Uye, = 4,5 %
Straty mocy obcigzeniowe: DPc, = 1750 W
Straty mocy stanu jatowego: DPg. =210 W
LINIE ENERGETYCZNE
Linia L1 Linia L2 Linia L3 Linia L4 Linia L5
sie¢
energetyczna przytacze WLZ Pompa —
Typ [—] 4x AL 50 YAKY 3x35 | YKYZzo 3x6 Cu 7x1,5 —
Dlugos¢ [km] 0,687 km 0,141 km 0,013 km 0,007 km —
Najdtuzszy [m] . . 15 . .
przepust
R, [Wkm] 0,5917 0,868 3,08 12,1 —
X' [Wkm] 0,3 0,08 0,08 0,07 —
2. Wzory obliczen
Lp. Przedmiot obliczen Wzor Uwagi
. — U nl
1. | Przektadnia transformatora K=—"
U n2
2
, |Zastepcza impedancja zgodna |, _ i % 1 [V\/] Wspotczynnik napigciowy
" | sieci (odniesiona do strony nn) Qt S’(‘Q K2 c=11
3 Zastepcza reaktancja indukcyj- XQt - 0’995"2@ [\M

na sieci

4. | Zastepcza rezystancja sieci

Ry = 01 W

DP
5 Procent_ow_e straty mocy DPey; = Cu 00 [%]
w uzwojeniach transformatora Sn
6. | Strata napiecia na reaktancji Uy, = /U2, + DPZ.o, [%]
2
. a)
7. | Rezystancja transformatora =DPF,, >§
8. |Reaktancja transformatora = Ches X—“2 [V\4
100 S,
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Lp. Przedmiot obliczen Wzor Uwagi
. eWu,
9 |Rezvstancia linii R 8—ka’ I [km] Rezystancja jednostkowa
' y J odczytana z katalogu kabli
R =R % [\M
S\ ¢ Reaktancja jednostkowa:
X' e | [k 0,07, 0,08 [Wkm] dla kabli
. . P L ’ . ..
10. | Reaktancja indukcyjna linii Ska 0,10 [Wkm] dla instalacji
X =X' % 0,25, 0,30 [Wkm] dla linii
- - [M napowietrznych nn
11. | Rezyst. zast. zwarcia 3-faz. Ri=Ry +R +R, [VV]
12. | Reaktancja zast. zwarcia 3-faz. | X, = Xq + X + X, [V\4
17. | Rezyst. zast. zwarcia 1-faz. Rs =Ry + R + R+ Rogy e [V\4
18. | Reaktancja zast. zwarcia 1-faz. | Xg = XQt + Xq + X+ Xoen/pe [V\‘]

3. Podstawowe wyniki obliczen

SZAFKA Zt ACZOWO-POMIAROWA

OBLICZENIA ZWARCIOWE 3-FAZ.

Lp. Przedmiot obliczeh Obliczenia
1. |Impedancja zwarcia 3-fazowego Z, =, sz + sz =0,6254 W
W _ Coo Y, 0400
2. | Poczatkowy prad zwarciowy " = 3z = \/]—:; 0.6254 =369 A
K y

3. | Wspotczynnik udaru

Re
-3k
k =1,02+0,98% < =1,02
W przypadku braku danych, winstalacji nn mozna
przyjmowaé wartos¢ 1,4

4. | Prad udarowy

i, =k x/2x, =534 A

5. | Wspotczynnik

m=1

6. | Prad wytaczeniowy

I, =mx,

SZAFKA ZASILAJACO-STEROWNICZA

OBLICZENIA ZWARCIOWE 1-FAZ.

Lp. Przedmiot obliczeh Obliczenia

1. |Impedancja zwarcia 1-fazowego Z,=125XZ,+Z,+Z,)=+R:+ X =1588W
U 230

2. | Prad zwarcia 1-fazowego s = — =" 145 A
Z, 1588

3 Obcigzalno$¢ zwarciowa 1-sekundowa K = 115 A/mm? (temp, = +70°C; temp = +160°C)

przewodow roboczych

(tE5s)

5. | Czas nagrzewania kabla

, 2

& n
t:a(—>6: :?15)69 =22s
ls g €145 g

2
1

4. |lloczyn k°S? dla kabla

k’S? = 115% x6% = 476 100
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Lp. Przedmiot obliczen Obliczenia
6 Warto$¢ energii przenoszona przez It = 2 100 (dla U =400V)
" | urzadzenie zabezpieczajace gdy energia nie jest ograniczana ® I°t = It
Warunek ochrony kabla przed skutkami| . 22 ;
7. swarcia (dlat<0,1s) It <k°S Warunek spetniony
8. |Dobrane zabezpieczenie S303 B25
9. | Maksymalny czas wylgczania 0,2s
Z0l, £U,
Warunek ochrony przeciwporazeniowej .
10. przed dotykiem posrednim 1588 ><25 >6) £ 230 Warunek spetniony
199 £ 230
OBLICZENIA OCHRONY LINII PRZED PRZECIAZENIEM
Lp. Przedmiot obliczen Obliczenia
1. | Obcigzalnos¢ dtugotrwata lggp =39 A
kt2 =1
2. | Wspotczynniki poprawkowe tgs f 1
96 =
kq7 =1
3. | Obcigzalnosc¢ dtugotrwata skorygowana I, = laap ¥Kip XKgs XK Xkgz = 39 A
4. | Prad obliczeniowy lg=6A
L EILEI
5. | Warunek | ochrony przed przecigzeniem 6 £ 25 £ 39
I, £1,454,
6. | Warunek Il ochrony przed przecigzeniem | 254,45 £ 1,45539
25 £ 39 Warunek spetniony

OBLICZENIA SPADKU NAPIECIA NA LINII L3

_100:2>P>| _10052>990>13
T gxSU, 2 55362307

=015%
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POMPA
OBLICZENIA ZWARCIOWE 1-FAZ.
Lp. Przedmiot obliczen Obliczenia
Z4=125)(Zy +Z, +25) +125°7,, =
1. |Impedancja zwarcia 1-fazowego
= 1/R§ + Xé =17845W
u 230
2. | Prad zwarcia 1-fazowego s = === =-129A
Zg, 17845
Obcigzalno$¢ zwarciowa 1-sekundowa _ 2 _ o, _ R
3. przewodéw roboczych (t£55) k=115 A/mm (temp, = +70°C; tempy = +160°C)
.2 2
. K xS0 154,50
5. | Czas nagrzewania kabla t=¢——x = Sg—ﬁ’g =179s
ls g € 129 g
4. |lloczyn k°S® dla kabla k’S® = 115° x1,5° = 29 756
6 Wartos¢ energii przenoszona przez I’t =2 100 (dla U =400V)
" | urzadzenie zabezpieczajace gdy energia nie jest ograniczana ® I°t = It
Warunek ochrony kabla przed skutkami| . 22 :
7. swarcia (dlat<0.1s) It<k°S Warunek spetniony
8. |Dobrane zabezpieczenie Wht. silnikowy In = 6,3 A, wyzw. zwarc. In x 13
9. | Maksymalny czas wylaczania 0,2s
Z;01,E£EU,
Warunek ochrony przeciwporazeniowej .
10. przed dotykiem posrednim 1,7845 >‘(6,3><_13) £ 230 Warunek spetniony
146 £ 230
OBLICZENIA OCHRONY LINII PRZED PRZECIAZENIEM
Lp. Przedmiot obliczeh Obliczenia
1. | Obhcigzalnos¢ diugotrwata lggp = 22 A
ktg =1
kgs =1
2. | Wspotczynniki poprawkowe Kgs =1
kg7 =1
I(obc =1
3. | Obcigzalnos¢ dtugotrwata skorygowana I, = lgap XKip XKgs XKge XKz XKope = 22 A
4. | Prad obliczeniowy lk=6A
L £, £1,
5. |Warunek | ochrony przed przecigzeniem 6£63E 22
I, £1,45%,
6. |Warunek Il ochrony przed przecigzeniem | 6,34,45 £ 1,45%22
6,3 £22 Warunek spetniony
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Materiat Producent Jm. llosé
1. |Kabel YKYZo 3x6 — mb 13
2. | Folia oznacznikowa niebieska gr. 0,4 mm, szer. 200mm — mb 10
3. Rura KR 75 — niebieska Arot m 1,5
4. | Tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 — mb 45+6
5. |Kabel YKYZzo 3x1,5 — mb 9+8
6. | Stup oswietleniowy S-40C Elektromontaz szt. 1
7. | Fundament stupa o$wietleniowego F100/200 Elektromontaz szt. 1
8. |Oprawa os$wietl. SGS101 1xSON-T 50W SN Il kombi Philips szt. 1
9. |Zrédto $wiatta SON-T 50W (w komplecie oprawy) Philips szt. —
Tabliczka stupowa
10. | (ptyta montazowa, listwa zaciskowa LZG-25/10-odm.11 — — kpl. 1
S| Pokéj, szyna TH-35)
Ochronnik przeciwprzepieciowy ,B+C”
11. SPB-12/288/2 przepieciowy Moeller szt. 1
12. |Przewdd YDYzo 3x1,5 — mb 5
13. |Przewdd LgYzo 6 — mb 15
14. | Uziom z gwintem ,Galmar” f 17,2 mm; 3 m (nr 100 25) Galmar szt. 6
15. | Zigczka do uziomu ,Galmar” (nr 104 03) Galmar Szt. 4
16. | Glowica do uziomu ,Galmar” (nr 108 03) Galmar Szt. 2
17. | Grot do uziomu ,Galmar” (nr 106 03) Galmar Szt. 2
18. Uchwyt_ krzy_zowe %" (nr 103 96) Galmar szt 2
(taczenie uziomu z bednarka)
19.
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RYSUNKI
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