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Rozdziat |

Uziemienie ochronne

Klasyfikacja robét:
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

. Wstep

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru in-
stalacji uziemienia ochronnego instalacji elektrycznych

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji instalacji uziemienia ochronnego w obiektach budowlanych.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy uziemieh ochronnych
instalacji elektrycznych.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PzU - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

Przewdd uziemiajacy przewdd tgczacy szyne uziemiajgcg z uziomem
\Rezystancja uziemienia rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemiag odniesienia

zmierzona przy przeptywie pradu przemiennego o czestotli-
wosci technicznej

Uziom przedmiot metalowy lub zespét przedmiotow metalowych
umieszczonych w gruncie, zapewniajgcy z nim potgczenie
elektryczne

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty In-

spektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

Wykonawca powinien:

- uzgodnié¢ z administracjg budynku oraz pozostatymi uzytkownikami obiektu harmonogram, za-
kres i czas wykonywanych robét, informujac o ewentualnych przerwach w zasilaniu i innych
utrudnieniach,

- uzgodni¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robét nie kolidujacy z innymi prze-
widywanymi pracami,
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- W porozumieniu z zarzadzajacym obiektem dokonaé demontazu osprzetu elektrycznego,
urzadzen elektrycznych i tablic rozdzielczych (jezeli taki demontaz jest konieczny i przewi-
dziany projektem),

- materialy z demontazu zda¢ zarzgdzajgcemu obiektem,

- Scisle koordynowac kolejnos¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- Scisle koordynowaé w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycz-
nej z innymi instalacjami nowymi i istniejgcymi,

- ustali¢ ostateczng kolejnos$¢ robét i ich szczegdtowy harmonogram w oparciu o obowigzujgce
u Inwestora standardy i organizacje pracy oraz terminarz ustalony przez GW z uwzglednie-
niem przewidywanych termindw dostaw aparatury elektrycznej i Witasciciela budynku.

Materiaty

OGOLNE WYMAGANIA

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty budowlane muszg by¢ dopuszczone do obrotu

na podstawie zasad okreslonych w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

(Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czion-
kowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komi-
sje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowla-
nym, ktérego wzor okre$la zatgcznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych.

MATERIALY DO OCHRONY ZEWNETRZNEJ

Czeéci skfadowe urzadzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane przy uzyciu materiatow
(zgodnych z normami i przepisami):

- stali ocynkowanej na gorgco.

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych przy budowie uziemien podano w normach
i przepisach.

Czesci nadziemne uziomu nalezy wykona¢ z wyrobéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg
przez ocynkowanie. W przypadku wystepowania zwiekszonej korozji (np. dziatania gazéw, cieczy i
par zragcych) dopuszcza sie stosowanie materiatdw z miedzi lub aluminium.

Przewody uziemiajgce nalezy wykonywaé ze stali ocynkowane;.

W przypadku duzej agresywnosci gruntu zaleca sie wykonywanie uziomoéw sztucznych z zastoso-
waniem dodatkowych przewodzacych powtok ochronnych (np. ocynkowanie) lub wykorzystaniem
materiatdow antykorozyjnych.

Sprzet

OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wy-
konywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami odkreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzia-
nym kontraktem.
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SPRZET DO WYKONANIA OCHRONY ODGROMOWEJ

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji odgromowej powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosc robot:

- samochdd dostawczy 0,9 t

- wibromiot spalinowy do 4 kW

- spawarka transformatorowa do 500 A

. Transport

OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzia-
nym kontraktem.

SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji uziemienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

. Wykonanie roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji uziemienia nalezy wykona¢ zgodnie z normami:

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wypo-
sazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Zasady ogodlne

- PN-89/E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Wymagania ogoine

PRZEWODY UZIEMIAJACE

Przewdd uziemiajgcy powinien by¢ ukfadany tak, aby tworzyt mozliwie najkrotszag droge elektrycz-
ng do uziomu. Przewdd uziemiajacy, w przypadku gdy wyprowadzany jest z ziemi poza obrebem
urzadzenia elektrycznego, powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi ostong
stalowg lub z rury PVC odpornej na promieniowanie UV. Ostona mechaniczna powinna zaczynaé
sie 0,5 m pod powierzchnig ziemi, a koriczy¢ w miejscu zakonczenia przewodu uziemiajgcego lub
(w zaleznoéci od sytuacji) 2 m nad powierzchnig ziemi. Grubo$¢ $cianki ostony rurowej wykonanej
z PVC nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm.

UZIEMIENIE

Do wykonania uziemienia stosowa¢ materiaty wymienione w projekcie technicznym. Uziemienie

uktada¢ na dnie rowu wykonanego specjalnie do tego celu. Po utozenia uziemienia, urzgdzenie

przysypac ziemia rodzima.

W przypadku uktadana uziemienia w rowach kablowych, uziemienie uktadaé bezposrednio na dnie

rowu kablowego. Urzadzenie przysypac¢ warstwg piachu grubosci 10 cm, na ktérej uktadaé kabel

elektryczny.

Uziomy pionowe wykonywac¢ w postaci pogrgzanych czesci sktadowych uziomu tgczonych ele-

mentami tgczgcymi przewidzianymi przez producenta uziomu. Gérna cze$¢ uziomu pionowego nie

powinna by¢ zagtebiona w gruncie ptycej niz:

— gtebokos¢ utozenia uziomu poziomego, do ktérego bedzie podtgczony uziom pionowy

— 0,6 m jezeli uziom pionowy jest uziomem niezaleznym

— 0,1 m ponizej gtebokosci kabla, jezeli uziom pionowy wykonywany jest pod trasg kabla elek-
trycznego
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Potgczenia spawane uziemienia powinny byé zabezpieczone przed korozjg powtokami antykoro-
zyjnymi, np. lakierem asfaltowym.

Kontrola jakosci robot

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji uziemiajace;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania In-
spektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg, ST i PZJ.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jako$ci.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw dokumenty do-
puszczajgce materiaty do stosowania w budownictwie.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.
Wykona¢ pomiary rezystywnosci gruntu.

BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Podczas wykonywania robét nalezy wykonaé badania elementéw instalacji uziomowej (np. prawi-
dtowos¢ potaczen, zgodnos¢ z dokumentacjg), kidére po wykonaniu prac bedg ukryte w obiekcie
i niedostepne.

BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

Sprawdzenia uziemien powinna dokona¢ osoba posiadajgca $wiadectwo kwalifikacji ,D” uprawnia-

jace do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalac;ji i sieci grupy 1., na stanowisku dozoru.

Inspektor Nadzoru powinien otrzyma¢ dokumentacje obejmujaca: kryteria projektowe, opis projek-

tu i rysunki.

Instalacja uziemienia powinna by¢ badana w nastepujacych przypadkach:

- w czasie instalowania urzadzen, a w szczegodlno$ci w czasie instalowania elementéw, ktére
bedg ukryte w obiekcie i stang sie niedostepne,

- po wykonani instalacji uziemienia.

Badania powinny obejmowac:

- ogledziny,

- sprawdzenie ciggtosci i prawidtowosci potgczen,

- pomiar rezystancji uziemienia (nie jest wymagany w przypadku uzioméw fundamentowych).

Celem badan jest upewnienie sie, ze:

- urzadzenie uziomowe jest zgodne z projektem,

- wszystkie uziemienia sg w dobrym stanie, spetniajg przypisane im w projekcie zadania i nie
wystepuje na nich korozja,

- wykonane uziemienie posiada zaktadang i wymagang warto$¢ rezystancji.

Obmiar roboét

Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla instalacji odgromowe;j jest: komplet.

Odbior robot

Przy przekazywaniu uziomu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawia-
jacemu nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje techniczng powykonawczg
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protokoty z odbioru robét zanikajgcych
protokoty z dokonanych pomiaréw

9. Przepisy zwigzane

NORMY
Lp. Nr normy Tytut
1. | PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia ochronne
2. |N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projek-
towanie i budowa
3. | PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Zasady ogdlne
4. | PN-89/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Wymagania
0golne
PRZEPISY

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w spra-
wie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane (D 2006.156.1118)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-
06-2002 .

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (D 1997.54.348)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.
w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
sie eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci (D 2003.89.828)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (D2004.92.881)
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Rozdziat Il

Instalacja elektryczna zasilajgca obiekt —
Instalacja elektryczna zewnetrzna —

Kable elektroenergetyczne nn — do 1 kV

Klasyfikacja robot:
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

. Wstep

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ka-
blowych instalacji elektrycznych zewnetrznych na napiecie do 1 kV.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji kablowych linii elektroenergetycznych nn do 1 kV.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy kablowych linii elektro-
energetycznych nn do 1 kV.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PzJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

Linia kablowa kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie

wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych pota-
czonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspodlnej
trasie i taczace zaciski tych samych dwdéch urzgdzen elektrycz-
nych jedno- lub wielofazowych

Trasa kablowa pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablo-
wych.

Napiecie znamionowe linii napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana

Osprzet linii kablowej zbiér elementoéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub

zakonczenia kabli

Ostona kabla konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodze-
niami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elek-
trycznego

Przegroda ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsied-

niego kabla lub od innych urzadzen
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Skrzyzowanie takie miejsce na ftrasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek
czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa ja-
kakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego

Zblizenie takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy
linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunika-
cyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabez-
pieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie

Przepust kablowy konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony ka-
bla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wy-
padku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéce-
niowych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty in-
spektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

Materiaty

OGOLNE WYMAGANIA

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty budowlane muszg by¢ dopuszczone do obrotu
na podstawie zasad okreslonych w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizo-
wang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng pan-
stwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych nie-
wielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budow-
lanym, ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych.

Kable

Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowac¢ kable zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycz-
nych nalezy stosowac kable typu YKY o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekroj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spetniac  wymagania skutecznosci ochrony od porazeh zgodnie z postanowieniami norm
i przepiséw, wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli. kazdy uktadany odcinek kabla
powinien posiada¢ protokét badan (proby wyrobu), raport z wydruku ciggniecia mechanicznego
(jezeli kabel byt w taki sposéb uktadany) oraz swiadectwo kontroli technicznej jego producenta,

Sie¢ kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci Stany i Bojanéw w Gminie Bojanéw
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
Instalacja elektryczna
grudzien 2008 r. Strona 9 z 30



Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego Ekotechnika Sp. z o.o.

potwierdzajgcego zgodnos¢ wtasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Do-
kumenty te, lub ich kopie powinny by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej linii.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

Mufy, zlacza i gtlowice kablowe

Mufy, ztgcza i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy, ztacza i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z normami i przepisami.

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom norm i przepisow.

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stoso-
wanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli
0 napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz
uktadanych kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢é wymagania obowigzujgcych
norm i przepisow.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub sta-
li, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powle-
czone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PVC) i rur
z polietylenu (PEHD) o $rednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe, PVC i PEHD
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow.

Jako przepusty pod drogami i jako niedzielone ostony otaczajgce kable nalezy stosowac rury jed-
no- albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu — PEH (PEHD), o $rednicy zewnetrznej / we-
wnetrznej 110/95 mm i barwie powierzchni zewnetrznej niebieskiej — w liniach na napiecie 0,6/1
kV, przy czym w razie wykonywania przepustow lub oston o dtugosci przekraczajacej fabryczng
dtugos¢ rury (6 m) odcinki ww. rur nalezy tgczyé ze sobg za pomocg szczelnych ztaczek z ela-
stycznymi pierécieniami uszczelniajgcymi.

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikajacych z wymagan uzytkownikéw innych urzadzen
podziemnych, dopuszcza sie stosowanie na przepusty niedzielone ostony otaczajace kable rury
stalowej bez szwu, o grubo$ci Scianki nie mniejszej niz 5,0 mm inie wiekszej niz 10,0 mm,
o $rednicy zewnetrznej 110 mm — w liniach na napiecie 0,6/1 kV. Przy czym w razie wykonywania
przepustow i oston o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjng dtugo$¢ rury, odcinki ww. rur nalezy
faczy¢ szczelnie ze sobg za pomocg spawania, dbajgc przy tym o to, aby w trakcie spawania nie
powstawaty na wewnetrznej powierzchni spawu zadziory mogace kaleczy¢ wprowadzany do rury
kabel.

W przypadku wykonywania przepustow metodg przecisku nalezy stosowaé rury z twardego poli-
etylenu oraz stalowe. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu.
W nienasfonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Materialy uszczelniajace

Jako materiaty do uszczelniania kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materiaty odporne na dzia-
fanie wilgoci oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca sie stosowac:
- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur,
- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i po-
taczen rur,
- przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu ru-
ry ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub o dwdch
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réznych $rednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powinien otaczaé kabel lub wigzke kabli
i rure ostfonowg na catym obwodzie i dtugosci min. po 6 cm.
Uwaga: przy wprowadzaniu kabli do budynku zabezpieczenie przepustéw musie by¢ gazoszczel-
ne.

Materialy poslizgowe

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rure na-
lezy stosowaé materiaty maziste — smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujgce szko-
dliwie na osfony i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradaciji.

Sprzet

OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wy-
konywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami odkreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzia-
nym kontraktem.

SPRZET DO WYKONANIA LINII KABLOWEJ
Wykonawca przystepujacy do wykonania linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantu;'qcych wiasciwg jakos¢€ robot:

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- koparki jednonaczyniowej 0,25 m°,

- koparko-spycharki na podwoziu ciggnika kotowego 0,15 m3,

. Transport

OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzia-
nym kontraktem.

SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujgacy do budowy wnetrzowej instalacji elektrycznej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

. Wykonanie robét

ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez obstuge geodezyjna.
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Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej war-
stwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast sze-
rokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a=20[cm]

gdzie:

n — ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d — suma $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,

a — suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego - odlegtosc w em
pionowa przy | pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
1. sieci do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygna- 15 5
lizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasila- Moaa Si
2. nia urzadzen os$wietleniowych z kablami tego samego 5 98 sie
: stykac
rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
3. do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 15 25
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkownikow z
. . ) . 50 50
kablami telekomunikacyjnymi
5. Kabli réznych uzytkownikow 50 50
6. Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

*) Nalezy stosowacé przepust kablowy

UKELADANIE KABLI

Ogodlne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci za-
pobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzenh znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki po-
winny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podfoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5 st.C w przypadku ka-
bli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych na napiecie 0,6/1 kV. W przypadku kabli o innej kon-
strukcji, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wg ustaler wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodfa cieptfa, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5 st.C.
Temperatura kabli powinna by¢ nie nizsza od warto$ci podanych powyzej, przy czym jezeli w cig-
gu 24 godzin poprzedzajacych uktadanie kabla temperatura otoczenia byta okresowo nizsza od tej
wartosci (nocne spadki temperatury), to wéwczas bezposrednio przed uktadaniem nalezy zmie-
rzyé temperature powierzchni kabla. Zmierzona bezposrednio przed uktadaniem temperatura po-
wierzchni kabli uprzednio nagrzanych i uktadanych przy temperaturze otoczenia nizszej od okre-
$lonej powyzej powinna wynosi¢ co najmniej +15 st.C dla kabli na napiecie 0,6/1 kV. Nagrzewanie
kabla nawinietego na bebnie lub zwinietego w krag zaleca sie wykonywaé przetrzymujgc beben
lub krag kabla w pomieszczeniu, w ktérym temperatura powietrza wynosi, co najmniej 25 st.C i nie
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krotszy niz 36 godzin. Mozna réwniez nagrzewaé beben z kablem ustawiony na trasie budowanej
linii, naktadajgc na beben specjalny pokrowiec z otworem wentylacyjnym i doprowadzajgc do wne-
trza tego pokrowca nagrzane powietrze ze specjalnej dmuchawy (pokrowce takie i dmuchawy ofe-
rujg firmy produkujgce urzadzenia do uktadania kabli).

Pomiar temperatury kabla zaleca sie wykonywac¢ mierzac temperature powierzchni zewnetrzne;j
warstwy kabla nawinietego na bebnie (lub zwinietego w krag) za pomocg optycznego miernika
temperatury (pirometru) o dolnym zakresie pomiarowym wynoszacym ok. —10 st.C. Pomiar tempe-
ratury nalezy wykona¢, co najmniej w dwoch przeciwlegtych punktach obwodu bebna lub kregu, a
jako temperature kabla przyjmowaé najmniejszg ze zmierzonych wartosci.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz Rd = 15D dla kabli na napiecie 0,6/1 kV (lub
wg danych producenta). D — zewnetrzna $rednica kabla.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przy-
padkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukta-
da¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzié kable,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzi-
mego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic¢, co najmniej 25 cm do 35 cm. Grunt nalezy zageszczaé
warstwami 30 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢, co najmniej 0,95 wg norm
i przepisow.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystar-
czajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz: 1 m w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobaq

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zako-
pany gfebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz
linia telekomunikacyjna. W przypadku skrzyzowania kabla elektroenergetycznego z kablem tele-
technicznym, gdy odlegto$¢ pionowa pomiedzy tymi kablami jest mniejsza niz 50 cm, nalezy na
oba krzyzujace sie kable natozyé ostone rurowa, ktorej dtugosé powinna pokrywac odcinek kabla
na dtugosci 50 cm od zewnetrznej krawedzi krzyzowanej linii.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 st. i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elek-
troenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezpos$rednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
w.cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego
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Pionowa przy

Pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe | 25 + $rednica ru- | 25 + $rednica ru-
z gazami niepalnymi rociggu rociggu

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

Uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu, ale
mnie mniej niz powyzej

nie moga sie krzy-

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi SoWat 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, | nie mogg sie krzy- 40
odcigzka) zowaé
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki, z wy- | nie moga sie krzy- 50*
jatkiem urzadzen wyszczegolnionych powyzej zowaé

100 — miedzy

ostong kabla i sto-

pa szyny;
Skrajna szyna trakcji 50 — miedzy osto- 250"

ng kabla a dnem
rowu odwadniajg-
cego

wg PN-86/E-05003/01 Ochrona od-
gromowa obiektéw budowlanych —
Wymagania ogolne

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosfe-
rycznych

* - Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 st. i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tab. 3.

Tablica 3. Dtugo$ci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazde;j

Rurociag strony

Szerokosé drogi z kraweznikami z dodaniem po

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami 50 cm 7 kazdej strony

Szerokosé korony drogi i szerokosci obu rowow
do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami od-
wadniajgcymi

Szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od dolnej krawedzi nasypu

Droga w nasypie

W przypadku przekrojow z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem — dtugosci przepu-
stow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng drogi nie po-
winna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosié, co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni drogi i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla kon-
kretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable
nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci, co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegto$¢ kabli od pni drzew powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m.
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Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejécia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
— wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogi i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

Wykonanie muf i glowic kablowych

taczenie, odgatezienie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy
i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgle-
dem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegoéinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byé zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc fgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o witasnosciach zblizonych do wia-
snosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc ta-
czenia zyt kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg
z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajacg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur opisanych powyze;.

Przepusty kablowe nalezy ukfadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia me-
chaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jed-
nozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gfebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzchnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione materiatami jak wyzej uniemozliwia-
jacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Ochrona przeciwporazeniowa

Czas samoczynnego wylgczenia zasilania liczony dla linii kablowych niskiego napiecia nie powi-
nien przekraczaé 5 s. W przypadkach szczegoélnych nalezy stosowaé czasy zamieszczone w pro-
jekcie technicznym.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opa-
ski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami beto-
nowymi, wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nale-
zy umiescié trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
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powinny byé umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizeh.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac agro-
technicznych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okre$lenie prze-
biegu trasy kabla.

Kontrola jakosci robot

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie
linii kablowych nn.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania In-
spektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowa, ST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw dokumenty do-
puszczajgce materiat do stosowania w budownictwie.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub do-
kumentdw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo in-
nych dokumentéw.

Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace po-
miary:

- gtebokosci zakopania kable,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kable,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé, do 100 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz 0 10%.

Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, je-

zeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu korncach linii sg ozna-
czone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji
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Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, doko-

nujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za

dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

— 50 MQ/km linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
0,75 dopuszczalnej rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg norm i przepiséw.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe na-
pieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
norm i przepiséw,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdélnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w cza-
sie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

7. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykony-
wania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

8. Obmiar robot

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest: metr.

9. Odbiér robot

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Za-
mawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiardw,

— protokéty z odbioru robét zanikajgcych.

10.Przepisy zwigzane

NORMY
Nr normy Tytut

1. | N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia — Ochrona prze-
ciwporazeniowa

2. |N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projek-
towanie i budowa

3. | PN-IEC 60364 Norma wieloarkuszowa: Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

4. | PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw —
Czeé¢ 1: Wymagania ogodlne

5. |PN-EN 50086-2-1:2001 | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
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Nr normy

Tytut

Czeé¢ 2-1: Wymagania szczegétowe dla systemow rur insta-
lacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-2-2:2001

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow —
Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegotowe dla systemow rur insta-
lacyjnych gietkich

PN-EN 50086-2-3:2001

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow —
Czes¢ 2-3: Wymagania szczegotowe dla systemow rur insta-
lacyjnych elastycznych

PN-EN 50086-2-4:2001

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw —
Cze$¢ 2-4: Wymagania szczegétowe dla systemow rur insta-
lacyjnych uktadanych w ziemi

PN-IEC
523:2001

60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow

10.

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dobér i montaz wypo-
sazenia elektrycznego — oprzewodowanie

1.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i
transport

12.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV
— Postanowienia ogolne

13.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV
— Potaczenia i zakohczenia 2yt

14.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV
— Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajace 0,6/1 kV

15.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV
— Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

16.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV
— Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

17.

PN-EN 50334:2004

Wyréznianie napisami zyt izolowanych w przewodach elek-
trycznych

18.

PN-EN 60811-1-3:1999

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje
i powloki przewoddw i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego
zastosowania — Metody oznaczania gestosci — Sprawdzenia
nasigkliwosci wodg — Sprawdzenie skurczu

19.

PN-EN 60811-1-
3:1999/A1:2002

Wspdlne metody badania materiatéw stosowanych na izolacje
i powloki przewoddw i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego
zastosowania — Metody oznaczania gesto$ci — Sprawdzenia
nasigkliwosci wodg - Sprawdzenie skurczu (Zmiana
A1)

20.

PN-EN 60811-1-4:1999

Wspdlne metody badania materiatéw stosowanych na izolacje
i powtoki przewodow i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego
zastosowania — Badania w niskiej temperaturze

21.

PN-EN 60811-1-
4:1999/A2:2002

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje
i powloki przewoddw i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego
zastosowania — Badania w niskiej temperaturze (Zmiana A2)

22.

PN-EN60811-3-
1:1999/A2:2002

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje
i powtoki przewodow i kabli elektrycznych — Metody badania
mieszanek polwinitowych — Sprawdzenie odpornosci na na-
cisk w podwyzszonej temperaturze — Sprawdzenia odpornosci
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Nr normy

Tytut

na pekanie (Zmiana A2)

23.

PN-EN 60811-3-2:1999

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje
i powtoki przewodow i kabli elektrycznych — Metody badania
mieszanek polwinitowych — Metody badania mieszanek polwi-
nitowych — Sprawdzenie ubytku masy — Sprawdzenie wytrzy-
matosci cieplnej

24,

PN-EN 60811-4-1:1999

Wspdlne metody badania materiatéw stosowanych na izolacje
i powtoki przewodow i kabli elektrycznych — Metody badania
mieszanek polwinitowych — Metody badania polietylenu i poli-
propylenu — Odpornos¢ na korozje naprezeniowg — Spraw-
dzenie podatnos$ci na nawijanie po starzeniu cieplnym w po-
wietrzu — pomiar wskaznika ptyniecia — Sprawdzenie zawarto-
$ci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w PE

25.

PN-EN 60811-4-2:2001

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje
i powtoki przewodow i kabli elektrycznych oraz $wiattowodo-
wych — Cze$¢ 4-2: Metody badania polietylenu i polipropylenu
— sprawdzenie wydtuzenia przy zerwaniu po wstepnym kon-
dycjonowaniu — Préba nawijania po wstepnym kondycjonowa-
niu — Préba nawijania po starzeniu wstepnym w powietrzu —
Pomiar przyrostu masy — Diugotrwata proba stabilnosci — Me-
toda badania degradacji izolacji wskutek utleniania przy katali-
tycznym dziataniu miedzi

26.

PN-EN 60811-5-1:1999

Wspodlne metody badania materiatéw stosowanych na izolacje
i powtoki przewodow i kabli elektrycznych oraz $wiattowodo-
wych — Metody badan mas wypetiajacych — Temperatura
kroplenia — Oddzielanie sie oleju — Krucho$¢ w niskich tempe-
raturach — Ogolna liczba kwasowa — Nieobecno$¢ skiadnikow
wywotujgcych korozje — Przenikalnos¢ dielektryczna w 23
stopniach C — Rezystywno$¢ przy pradzie statym w 23 stop-
niach C i 100 stopniach C

27.

PN-HD 361 S3:2002

Klasyfikacja przewodéw i kabli

28.

PN-HD 60351:2006

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

29.

PN-HD 605 S2:2008

Kable elektroenergetyczne -- Dodatkowe metody badania

30.

PN-HD 607 S1:2002(U)

Kable energetyczne — Kable wielozytowe i wieloparowe prze-
znaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu

31.

PN-83/E-90150

Kable i przewody elektryczne — Wtasnosci drutow miedzia-
nych

32.

PN-90/E-90163

Ostony ochronne i pancerze kabli elektrycznych

33.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projek-
towanie i budowa

34.

PN-65/B-14503

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

35.

BN-73/3725-16

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia)

36.

BN-74/3233-17

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

37.

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie wykony-
wania i badania przy odbiorze

38.

BN-72/8932-01

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

ROZPORZADZENIA

— Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w spra-
wie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane (D 2006.156.1118)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-
06-2002 r.
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— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych — Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60

— Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43, poz. 430 z dnia 14.05.1999 r.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (D2004.92.881)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakre-
su i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004.202.2072, zmiana Dz.U.
2005.75.664)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej o raz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002.108.953 z p6zn. zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow dekla-
rowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym (Dz.U. 2004.198.2041)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz.U.
2004.195.2011).
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Rozdziat i

Montaz rozdzielnic elektrycznych

Klasyfikacja robét:
45 317 300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

. Wstep

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia, stosowa-
nych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét elektroenergetycznych.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do montazu rozdzielnic elektrycz-
nych niskiego.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PzU - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

Rozdzielnica elektryczna (tablica) zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urza-
dzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realiza-
¢ji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwo-
dow instalacji elektrycznej. Aparatura stanowigca wraz z obu-
dowg (obudowani) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze
spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, tacze-
niowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sy-
gnalizacyjne i alarmowe

Klasa ochronnosci umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urza-
dzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy dotyku bezpo-
Srednim do urzadzenia

Stopien ochrony obudowy IP okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed
przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie
wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa

Wyposazenie rozdzielni elektrycznej zespot aparatury i systeméw potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej
rozdzielnicy
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Obwad instalacji elektrycznej zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspodlnym zabezpieczeniem, kompletu odpo-
wiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwo-
du elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpeicze-
niem)

Deklaracja zgodnosci o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawi-

ciela stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wy-
réb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczna, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu,
nie majgcy statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty in-
spektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien:

uzgodni¢ z zarzadcg obiektu oraz pozostatymi uzytkownikami obiektu harmonogram, zakres
i czas wykonywanych robot, informujgc o ewentualnych przerwach w zasilaniu i innych utrud-
nieniach,

uzgodni¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robét nie kolidujacy z innymi prze-
widywanymi pracami,

w porozumieniu z administracjg obiektu dokona¢ demontazu demontazu tablic rozdzielczych,
materiaty z demontazu zda¢ zarzadcy obiektu,

$cisle koordynowac kolejno$¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

$cisle koordynowaé w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycz-
nej z innymi instalacjami nowymi i istniejgcymi,

ustali¢ ostateczng kolejnosc robét i ich szczegdtowy harmonogram w oparciu o obowigzujgce
u Inwestora standardy i organizacje pracy oraz terminarz ustalony przez GW z uwzglednie-
niem przewidywanych terminéw dostaw aparatury elektrycznej i wlasciciela obiektu.

DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH | PREFABRYKACYJNYCH
DokumentaCJQ robot montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, spe-
cyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2004.202.2072)

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

dziennik budowy

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub jednostkowego stoso-
wania uzytych wyrobow budowlanych

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych

dokumentacja powykonawcza

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szegtotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych i prefabrykacii,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamaéwienia.
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2. Materiaty

OGOLNE WYMAGANIA

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty budowlane muszg by¢ dopuszczone do obrotu

na podstawie zasad okreslonych w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

(Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli jest

d) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czion-
kowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komi-
sje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

f) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowla-
nym, ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych.

RODZAJE MATERIALOW

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom za-
wartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg ele-
mentem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie
do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatko-
wego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach ze-
wnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg
prawidfowy montaz aparatéw elektrycznych.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudoéw, ktére wymieniane sg jako
marka referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegodlne elementy obudowy (lub catg
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwoérce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogoine dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic ni-
skonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia
lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obu-
dowy dotyczace metod tgczenia obudoéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania Scianek
bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztagcznych i uszczelniajgcych obudowy
sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg
producenta obudéw. Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematy-
zujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice, i korytka kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce me-
chanicznej (zaprawki, ostony).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczes$nie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢, czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia we-
wnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca;: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, poéfek i szuflad.
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Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody wielodrutowe gietkie
o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nale-
zy montowaé koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢, czy wszystkie

zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub

aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukc;ji
wsporczej,

— przykrecenie do prefabrykowanego fundamentu.

WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE WYROBOW DO ROBOT MONTAZOWYCH | PRZEFA-
BRYKACJI ROZDZIELNIC

Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli

spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej (szczegodtowej) SST,

— sgwiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowani, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji — wyrobéw i materiatow

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika bu-

dowy.

WARUNKI PRZECHOWYWANIA WYROBOW DO MONTAZU | PREFABRYKACJI ROZDZIELNIC

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Sprzet

OGOLNE WYMAGANIA

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru.

Spawanie powinno odbywaé sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materiatdw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy.

. Transport

OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzia-
nym kontraktem.
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TRANSPORT MATERIALOW

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowa¢ ostroz-
nosc¢, aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajacej
fatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac¢ opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

. Wykonanie robét

WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

PREFABRYKACJA ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgled-

niajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg: stopief ochrony,

ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane doty-

czace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposaze-

ni. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzié¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem

do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu

z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten moz-

na pomingg¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy doko-

na¢ mocowan i potgczen aparatéw i urzgdzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefa-

brykacji, stanowi ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta doty-

czace wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochrony,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typu rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa, zewnetrzna na fundamencie,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia, sta-
bopradowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,0d goéry” lub ,,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

— Sposob mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystan-
sowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagarn normy PN-
EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostepem os6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletno&¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych aparatow
i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia sie nastepujace typu:
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— wolnostojgce,

— przyscienne,

— wiszgce (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musie spetnia¢ wymogi PN-EN 604391. Wymagane jest Swiadectwo
badan dla prefabrykowanej rozdzielnic lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniac wy-
mogi norm PN-EN 60439-4.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdélnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢é wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chro-
nigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego
z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przy$cienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznos$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jed-
norodno$ci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomierno$ci rozktadu w ra-
mach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byc
wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, nn i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izola-
cyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowa¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng
Z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany
w sposob trwaty.

MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podfozach (nie dotyczy rozdzielnic
wolnostojgcych montowanych na zewngtrz pomieszczen),

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow wraz
z zabetonowaniem (nie dotyczy rozdzielnic wolnostojgcych montowanych na zewnatrz po-
mieszczen),

— montaz wraz regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenia uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania mi-
nimalnych szeroko$ci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé, aby wszystkie kable od-

ptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci

kabli odptywowych.

Kontrola jakosci robot

Szczegodtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-
1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i konco-

wych polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z ustaleniami dokumentacji powykonawcze;j,

— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikéw,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjne;j,

— sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

— sprawdzenie rezystanciji izolaciji,

— poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protoko-
tem przez wykonawce montazu.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

— pomiarach rezystanciji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzgdow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu warto$ci nastawczych wytgcznikéw, przekaznikow termicznych, przekaznikéw rozni-
cowoprgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszcze-

golnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy do-

kona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymo-

gami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | MATERIALAMI

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasnych koszt.

Na pisemne wystgpienie wykonawcy inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadni-
czego wptywu na jako$¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrg-
cen za obnizong jako$c.

. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT MONTAZOWYCH | PREFABRY-
KACJI

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajg-
ce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

Sposob odbioru robét

WARUNKI ODBIORU INSTALACJI | URZADZEN ZASILAJACYCH

Odbior miedzyoperacyjny
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Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdét majgcych

wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukgciji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatorow
z przynalezng do stosowania aparatura,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w miejscu montowania,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze.

Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementow

urzadzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowi-
tym ukonczeniu prac.

Odbiér koncowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przepro-
wadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilaja-
cych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtéwnych,

izolacji toréw pomocniczych,

dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach: PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét
z tych badan, rozdzielnice o napieciu do 1 kV — bada sie induktorem, sprawdzajgc tylko rezystan-
cje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania
uktadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumen-
tacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad, itp. wykonuje sie na napedach tgcznikow
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamkniecie — otwarcie) kazdego facznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawieri kazdego cztonu ruchomego
— od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.
taczniki sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykaé i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie pro-
by. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedfug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiescic¢
w protokole odbioru kohcowego.

Podstawa rozliczenia robét

ZASADY ROZLICZENIA | PLATNOSCI

Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo

po wykonaniu petnego zakresu robét i ich korncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw cze$ciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢

tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robdt zaakcepto-
wanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmuja-

ce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
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puje).

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wy-
konanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podany w specyfikacji tech-
nicznej szczego6towe;,
likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbed-
nych do wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu (jezeli taka koniecznosc¢ wyste-

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10.Przepisy zwigzane

NORMY
Lp. Nr normy Tytut
1. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

2.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w pet-
nym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodéw szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez
osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow
(ACS)

PN-EN 60439-4:2008

Rozdzielnice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow
(ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczego-
towe dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do
instalowania w miejscach ogolnie dostepnych. Kablowe roz-
dzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed po-
razeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim cze$ci niebezpiecznych czynnych

10.

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wy-
magania ogdlne

1.

PN-EN 50300:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania ogoine
dotyczace niskonapieciowych kablowych rozdzielnic tablicowych
do stacji elektroenergetycznych

12.

PN-EN 62208:2006

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wy-
magania ogdlne

13.

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne
badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego
w wyniku zwarcia wewnetrznego

14.

PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych. wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan od-
biorczych (Zmiana Az1)
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Lp. Nr normy Tytut

15. | PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje e_Iektryc_zne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PRZEPISY

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w spra-
wie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane (D 2006.156.1118)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (D2004.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakre-
su i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004.202.2072, zmiana Dz.U.
2005.75.664)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej o raz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002.108.953 z p6zn. zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow dekla-
rowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym (Dz.U. 2004.198.2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz.U.
2004.195.2011).
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