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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej wykonania odbioru robét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wwyénia i odbioru robdét
budowlanych s
wymagania dotycge wykonania i odbioru robét elektrycznych i nisk@mwych
wykonywanych w ramach przebudowy budynku na bibketvraz z czyteln.

Przedmiotem wykonania sroboty zwizane z wykonaniem WLZ i tablicy zasHag]
»TA” dla instalacji aswietleniowej , instalacji gniazd I-fazowych, ochyooraz instalacji sieci
komputerowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej wykania i odbioru robot
budowlanych.

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robatddwlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuemlizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.3

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikaci Techniczra wykonania i odbioru robo6t
budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclani&j wykonania i odbioru robot
budowlanych dotycg robét zwizanych z wykonaniem instalacji elektrycznej i sieci
strukturalnej zgodnie z dokumentacja projekipwpisem technicznym oraz zetonymi
rysunkami, ktére obejmaij

Roboty elektryczne zwrzane z wykonaniem:

- przebudow istniefcej tablicy ,ZzZP-1".

- monta WLZ z tablicy gtéwnej budynku ,, TB” do tablicy ,TA”.

- mont& tablicy rozdzielczej ,TA”

- instalacji dwietlenia ogélnego i ewakuacyjnego.

- instalacji gniazd wtyczkowych i gniazd dedykowehy

- instalacji sieci strukturalnej (komputerowej ieiechnicznej).

- instalacji ochrony od pozan.

- bada sprawdzajcych w zakresie: rezystanciji izolacji, skutecsmimchrony
przeciwporaeniowej, czasu wytzenia przez wykzniki réznicowopadowe oraz
rezystancji uziemienia instalacji odgromowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaegilinicznej wykonania i odbioru
robo6t budowlanychas zgodne z obowizujacymi normami i przepisami technicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgod§to robét z

Dokumentacja Projektoyy Specyfikacg Technicza wykonania 1 odbioru robét
budowlanych oraz obowzujacymi normami.



Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z zaleoanlaspektora nadzoru w zakresie
przedmiotu umowy.

1.6. Grupy klasy i kategorie robot

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét dotyczstosowania Wspoélnego Stownika
ZamoOwien przez zamawiarych w krajach Unii Europejskiej.

Wspdlny Stownik Zamoéwie jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robét
budowlanych stworzonym na potrzeby zamawpublicznych.

Wspolny Stownik Zamowie sktada s ze stownika gltdwnego oraz stownika
uzupetniajcego. Stownik gtébwny obejmuje nazwy dostaw, robatddwlanych lub ustug,
ktorym przypisane zostaly 9-cyfrowe kody.

Pierwsze dwie cyfry okrdaja dzialy, pierwsze trzycyfry okrelaja grupy, pierwsze cztery
cyfry okreslaja klasy, pozostate pierwszegpi cyfr okreila kategorg¢, a ostatnia dziewia
cyfra ma charakter kontrolny i sy do zweryfikowaniaprawidtowaci poprzednich cyfr.

Grupy robot.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod buglow
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasy robdét.
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektryaciny
Kategorie robot.

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego.

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycin
45314310-0 Instalowanie okablowania komputerowego.
45317300-5 Instalowanie elektrycznychagtzen rozdzielczych.

2. MATERIALY.
2.1 Wymagania ogdlne.

Przy budowie naley stosowdé materiaty zgodne z dokumentagprojektows i specyfikacy
techniczna.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewidu;
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny iy zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny bywyposaone w takie dokumenty nayczenie
Przedstawiciela Inwestora.

2.2 Sktadowanie materiatdw na budowie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty powinny by sktadowane zgodnie z
zaleceniami producentéw - w warunkach zapobigyah zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu gi wiasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikéw atmogéznych
lub fizykochemicznych materiatow.



2.3 Instalacje elektryczne.

- Tablica gtébwna ,, TB” z wyposeeniem — istniejca.
- Tablice rozdzielcze ptrowe TA z wyposaeniem wg. projektu.

- Przewod LgY 6mm

- Przewéd DY 1,5 mm

- Przewdd DY 2,5 mm

- Rura instalacyjna typu RVKL.

- oprawa @wietleniowa nastropowa z zaptonem elektroniczny@GE np. SR 2x36W z
EVG lub rownowana.

- oprawa @wietleniowa nastropowa z zaptonem elektronicznyMG@Enp. COSMO 2x36W

z EVG réwnowana.

- oprawa @wietleniowa nastropowa nawietlowki kompaktowe DN 2x18W Ilub
réownowana.

- Masa ogniochronna do uszczelnienia przeinstalacyjnych

- Gniazdo szczelne pojedyncze p/t 16A/230V z boloehronnym

- Gniazda pojedyncze 2P+Z 16A/230V p/t z bolcenrochym

- Gniazdo 2P+Z 16A/230V p/t typu DATA z bolcem ochnym

- Wytacznik bryzgoszczelny 1-bieg.10A/230V pi/t

- Wytacznik bryzgoszczelngwiecznikowy 10A/230V p/t

- Wytacznik swiecznikowy 10A/230V p.t.

- Wytacznik 1-biegunowy 10A/230V p.t.

- Puszki p/t do ospet oraz rozgadzne plt

- Ramki podwdjne i potréjne do ospta p/t

2.4 Urzadzenia sieci komputerowej i okablowania strukturalrego.

- szafa dystrybucyjna /SD/ 19” 6U z wypagniem wg. projektu
- Gniazd sieci teleinformatycznej 1x RJ -45

- Kabel UTP 4x2x0,5 kat.5E w powtoce LSOH

- Kabel YTKSY 7x2x0,5 mm2

- Rurki gietkie RVKL 16 mm2

Wszystkie elementy systemu aay wiaczyc do systemu zgodnie z instrukcproducenta
urzadzen.

3. SPRZT.

Sprzt budowlany powinien odpowiada pod wzgkdem typow i ilgci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot .

Roboty elektroenergetyczne mpdpyc wykonywane ¢cznie lub przyuzyciu sprztu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu ralyonawca powinien dysponowa
sprztem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykoadego typu robot.

Roboty elektryczne prowadzoneda przyuzyciu nas¢pujacego sprztu mechanicznego:

- mierniki elektryczne
- przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego



- elektronarzdzia
4. TRANSPORT.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t molgy¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowegzadie transportu i przechowywania
materiatéw elektroenergetycznych &gt zachowa wymagania wynikajce ze specjalnych
wiasciwosci tych uradzen, zastrzzonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku orazadbdvania aparatury elektrycznej i
urzadzen

rozdzielczych nalzy przestrzega zalec& wytworcéw, a w szczegolsai: transportowane
urzadzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wstisami oraz przesuwanienesi
aparatug i urzadzenia ostsznie zatadowywa i zdejmowa, nie naazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok .

W czasie transportu koe wszystkich rodzajéw kabli powinny dyzabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywamirodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- Wyciag jednomasztowy

- Samochdd samowytadowczy do 5 ton

- Podn@nik montzowy samochodowy hydrauliczny ,
- Samochaod wizowy z balkonem

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogolne
5.1.1. Pohczenia elektryczne przewodéw

- Powierzchnie stykagych seé elementow torow gidowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodgzych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewigolgkryte powtok, metalows ogniows
lub galwanicza nalezy zmywa tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowa past
polersk.

- Powierzchnie zestykow rely zabezpieczy przed korozj wazelim bez kwasow.

- Pokczenia nalzy wykona przez spawaniesruby, szybko ziczki lub w inny sposéb
okreslony w projekcie technicznym. Sruby, naketki i podkfadki stalowe powinny iy
pokryte galwanicznie warstwmetaliczm.

5.1.2. Pokczenia elektryczne kabli i przewodow.

- zyly jednodrutowe mog mie¢ zakaiczenia:

proste, nie wymagage obrébki po zdiciu izolacji, przykczane do zaciskowrubowych;
oczkowe, dla przewoddw padizanych podrube lub wkret; oczko osrednicy wewnrtrznej
wiekszej ok. 0,5 mm odrednicy gwintu nalzy wyginac w prawo; sprasowane koe zyt
przystosowane do pagizania podrube z koncdwka kablows, koncdwke taczy sk z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowaniercéwks kablows.



- 2yty wielodrutowe mog mie¢ zakaczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miegerare kaicem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym. Takie zakzenia dopuszczaesitylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalaj na zastosowanie koowki lub tulejki. Zakaczenia kacéwka
kablows podkczane podrube; koncOwke montuje s¢ przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulejk rurkows umocowan przez zaprasowanie.

5.1.3.Sruby i wkr ety w potaczeniach.

Sruby i wkrety do fczenia szyn oraz przewodéw powinny mig¢aka diugosé, aby po
skreceniu pokczenia wystawaly, co najmniej na wysgko2-6 zwojow. Nie dotyczy tarub

dostarczanych przez wytwarcwraz z aparatem, 8 wysokos¢ sruby bedzie wystawata
poza nakgtke ok. 2 - 3mm.

5.1.4. Pohczenia z bezpiecznikami, oprawami @wietleniowymi itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowagzapalery potaczyc z szym gniazda
(sruba stykows), a przewod zabezpieczany z gwintem. W oprawaghiatleniowych i
podobnym osprxie przewdd fazowy lub nalg taczyc ze stykiem wewetrznym, a
przewaod

neutralny lub z gwintem (oprawk

5.1.5. Prowadzenie i monta instalacji w budynku.

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowad& uchwytach kablowych, w rurach
instalacyjnych .

Dla instalacji elektrycznych w rurach naje

- ustalt przebieg trasy i wykorta otwory do mocowania uchwytéw,

- przy pomocy kotkow rozporowych przydaic uchwyty wkretami,

- zamocowa rurki do sciany za pomog uchwytéw otwartych z uwzgtnieniem &cznikéw,
- do wretrza rur wprowadz przewody,

- dokon& koniecznych palczen przewoddw z ospretem.

5.1.6. Prace spawalnicze.

Prace spawalnicze naleprowadz¢ tak, aby nie zanieczgic elementdw izolacyjnych,
aparatow i przewoddéw odpryskami roztopionego metdalery je wykonywa w odlegtosci
bezpiecznej od aparatéw i udzen zawierajcych olej lub odpowiednio zabezpieczye
urzadzenia i aparaty.

5.1.7. Montaz urzadzen rozdzielczych i ospratu.

Przed przysipieniem do montau rozdzielni naley sprawdzé poprawnag¢ wykonania
kanatow kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomow ram nénych i konstrukcji.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi naleey zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami



montau tych urzdzer. Kable naley uklada w sposéb zapewniagy szybk ich
identyfikacg itatwy dostp. Odgatzienia od szyn gtéwnych i pagizenia szyn do aparatow
nie powinny powodowa niedopuszczalnych nagjéw i napezen.

Dla podhczenia szyn i kabli nalgy stosowa standardoweruby z gwintem metrycznym i z
tbem szeéciokatnym.

Najmniejsze dopuszczalne ogsy izolacyjne nalgy zachowa zgodnie z przepisami.

5.1.8. Préby montaowe.

Po zakaczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed ictbiorem Wykonawca
zobowizany jest do przeprowadzenia tzw. prob mootaych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci

wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych poduv i probnym uruchomieniem
poszczegOlnych linii, instalacji, rozdzielni i adzen.

5.2. Wytyczne szczegbtowe wykonania robot elektryeych.
5.2.1 Roboty demontaowe.

Przed przysipieniem do demonta nalety zabezpieczy przed uszkodzeniem (ewentualnie
przeniesc) wyposaenie, materiaty i elementy wykozenia znajdujce st w miejscach
wykonywanych robét.

Roboty rozbiorkowe natgy przeprowadzi w taki sposob, aby nie ulegty uszkodzeniu
elementy i materialy pozost@e oraz nadafe st do ponownego monta. Przed
przystpieniem do robot naly odiaczyc zasilanie do urgdzer | w obwodach elektrycznych
objetych demontaem.

5.2.2. Zasady prowadzenia przewodow w instalacjaatektrycznych.

Wszystkie roboty zwizane ukitadaniem przewoddéw wyka@nazgodnie z wymaganiami
normy

BN-84/8984-10.

Przewody elektryczne umieszczone pod pokrycigian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz
przewody prowadzone w listwach i kanatach instglagh umieszczonych recianach
powinny by uktadane, o ile to mdiwe, w nizej okreslonych strefach instalacyjnych:

a) Strefy instalacyjne poziome o szereko30 cm:

- strefa instalacyjna pozioma goérna (od 15 do 4%ochgotovy powierzchni sufitu),

- strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45ewh gotow, powierzchnia podtogi),

- strefa instalacyjna pozions@odkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowowierzchng
podtogi) — dotyczy pomieszazean ktdrych powierzchnia robocza przewidziana jegypr

scianach np. w kuchni.

b) Strefy instalacyjne pionowe o0 szereko20 cm:

- strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (oddd(30 cm od skrajudzieznicy drzwi),
- strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 1@da@m od skraju &ieznicy okna),



- strefa instalacyjna pionowa w naexh pomieszcze (od 10 do 30 cm od linii zbiegu
scian w naraach).

Dopuszcza si mocowanie listew i kanatow instalacyjnych z tworzgmtucznych w nar@ach
scian.

Przewody elektryczne uktadane pod pokryciami swfitécian (np. w tynku, pod tynkiem) i
pod podtog nalezy prowadzé po maliwie najkrotszej trasie.

5.2.3. Montaz listew i kanatow instalacyjnych z PCW mocowanych dpodtoza przez
przykr ecenie.

Ciecie listew i kanatdw wykonuje si pitka do metalu. Po eciu krawedzie naley
wygtadzic

pilnikiem ptaskim lub specjalnym skrobakiem. Mocowalistew odbywa si za pomog
wkretow przykrecanych do kotkow plastikowych osadzonych w padtco okoto 50 cm.

L aczenie listew i kanatow wykonujeesiza pomog specjalnych ziczek (wszelkiego rodzaju
katy wewretrzne i zewmtrzne, kczniki, zalepki koncowe, rozgadzienia i ostony).

5.2.4. Uktadanie rur instalacyjnych z tworzyw sztuznych pod tynkiem w gotowych
bruzdach.

Dlugos¢ rur miedzy puszkami powinna wyndasinie wiecej niz 15 m przy trzech zmianach
kierunku trasy. sczenia rur wykonuje si tacznikami odpowiednimi dla danefednicy rur.
Ciecie rur wykonuje si pitka do metalu. Po eciu krawedzie naley wygtadze pilnikiem
potokragtym lub specjalnym skrobakiem do rur. Runczyc z osprztem podtynkowym
wprowadzajc rury na dlugec okoto 5 mm do watrza puszki przez wyety otwor.
Glebokosé bruzd pod rury powinna laytaka, aby nie wystawata onaegej nz 5 mm poza
lico sciany (sciany bez tynku).

Rure mocowa do podta.a plackami gipsowymi rozmieszczonymi co 30 cm. Riagzkach
rury mocowa plackami gipsowymi w odlegkei 10-15 cm. Dla przeggniecia przewodow
wewngtrz rury umiescic drut lub linke (tzw. pilot). Drut lub linka powinny wystawa z
koncéw na okoto 15-20 cm, tak aby mma byto na jego kicach wykona oczka, do ktérych
mocuje s¢ wciagany paniej przewdd. Drut lub link umieszcza si odcinkami, od puszki
do puszki.

5.2.5. Wchganie przewodow do rur instalacyjnych.

Wciaganie przewodow do rur musavykonywa: dwie osoby: jedna wega linke z
zamocowanym przewodem, a druga wprowadza przewodurdak, aby nie krzyowaty se

i nie splataty, oraz nie ocieraly o brzeg rury. \dspkach naley pozostawi zapas okoto 10
cm kazdej zyly na wykonanie pejczer. Przewdd wprowadza i do osprztu tak, aby
powtoka izolacyjna z przewodu kozyta sk rOwno z wewRrtrzng powierzchni puszki.

5.2.6. Uktadanie przewodow w listwach i kanatach stalacyjnych.

Po odkryciu listew i kanatéw przewody uktadamy loee przegrodach wevetrznych.
Odmierzagc odpowiednie dtugei poszczegoélnych przewodow trzeba paladi o dodaniu
do odmierzonej diugai 20 cm ( po 10 cm na kda puszk). Przewod wprowadzaessido



ospraztu tak, aby powioka izolacyjna z przewodunkmyta sé réwno z wewnatrzng
powierzchni, puszki.

5.2.7. Uktadanie przewodow w tynku w gotowych bruzaich.

Bruzdy dla przewodow wtynkowych powinny bywykute jedynie na gruki@ tynku i miet
szerokéé¢ o okoto 5 mm wiksza niS szerokaé przewodu. W miejscach zmiany kierunku
trasy instalacji bruzda powinna dyposzerzona do 10 mm w kierunku weistnanej strony
tuku.

Odmierzajc odpowiednie diugai poszczegolinych przewodow trzeba paiad o dodaniu
do odmierzonej diugei 20 cm ( po 10 cm na kda puszk). Przewody do powierzchni
mocuje s¢ za pomog gipsowania. Gipsowanie polega na mocowaniu przewodtymi
plackami gipsowymi w rozstawie co 50-80 cm. Przewulowadza & do osprztu tak, aby
powtoka izolacyjna z przewodu kozyta sk rOwno z wewRrtrzna powierzchni puszki.

5.2.8. Zasady instalowania osprgu instalacyjnego.

taczniki naley umieszcza obok drzwi w strefie instalacyjnej pionowej, takyakrodek
najwyzej potazonego 4cznika znajdowat si nie wyzej niz 115 cm ponad gotow
powierzchnia podtogi. Gniazda wtyczkowe powinnyc bymieszczane w poziomej strefie
instalacyjnej na zalecanej wysakd min. 140 cm ponad gotew powierzchni podtogi.
Gniazda wtyczkowe eczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powibyc
umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na@aiej wysokeci 105 cm ponad gotow
powierzchni podtogi. Gniazda wtyczkoweadzniki i wpusty przyhczeniowe, ktore musz
by¢c umieszczone poza =zalecanymi strefami instalacyjnymowinny by zasilane
przewodami uteonymi prostopadle do najbkj potazonej poziomej strefy instalacyjnej. We
wszystkich pomieszczeniach zastosowa@niazda podtynkowe ze stykiem ochronnym.
Gniazda wtyczkowe naty zamontowa w podtynkowych puszkach instalacyjnych. W
pomieszczeniach wilgotnych zastosewaniazda bryzgoszczelne.aézniki instalacyjne
montowa& w podtynkowych puszkach instalacyjnychaczniki powinny by instalowane w
taki sposéb, aby w stanie otwarcia gornascz klawisza byta wysunita do przodu.

5.2.9. Montaz puszek instalacyjnych rozga¢znych podtynkowych do przygotowanego
podfoza nascianach murowanych i betonowych.

Przed przysipieniem do przykscenia puszki naley w miejscach jej ostabie wyciac
otwory dla wprowadzanych przewodow. Mocowanie odbyvee we wczeniej
przygotowanychslepych otworach za pomaczaprawy gipsowej. Pusgkumieszczamy w
otworze w taki sposéb, aby jej kradz znajdowala si na tym samym poziomie, co
powierzchniasciany. Po wprowadzeniu przewodurke zyt nalezy odizolowa i potaczyc
ze sol za pomoe plytki odgakznej. Odizolowane odcinkiyt nie mog wystawa poza
ptytke.

5.2.10. Monta puszek instalacyjnych ospraztowych podtynkowych do przygotowanego
podtoza w scianach murowanych i betonowych.

Przed przystpieniem do przykscenia puszki naley w miejscach jej ostabie wyciac
otwory dla wprowadzanych przewodéw. Mocowanie odbyvee we wczeniej



przygotowanychslepych otworach za pomeczaprawy gipsowej. Pusgzkumieszczamy w
otworze w taki sposéb, aby jej kradz znajdowata si na tym samym poziomie, co
powierzchniasciany.

5.2.11. Monta gniazd wtyczkowych i hcznikbédw podtynkowych przykrecanych do
zamocowanych puszek ospezowych.

Przed przystpieniem do montau nalety odizolowa konce zyt i umocowa w zaciskach
gniazd i hcznikow. Odizolowane odcinkiyt nie mogr wystawa poza zaciski gniazd i
tacznikow. Podiczony mechanizm umieic w puszce, wyrOwna i zamocowa za pomoe
wkretow lub pazurkow. Na kacu zamocowa ramki i plakietki.

5.2.12. Zasady instalowania opraw @wietleniowych.

Przed przysipieniem do montau naley odizolowa konce zyt i umocowa& do
odpowiednich zaciskow opraw. Odizolowane odcinkinie mog: wystawa poza zaciski.

5.2.13. Zasady wykonania bada i pomiarow instalacji elektryczne,.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny &y przeprowadzone zgodnie wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN 50110-1:2001 ,Eksploatacjazagizenr elektrycznych”.
W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywami naley zastosowa srodki
ostraznosci w celu zapewnienia bezpiecatwa 0sOb i unikricia uszkodzé mienia oraz
zainstalowanego wyposania. Badania odbiorcze powinnydwrzeprowadzone przez osoby
posiadajce wane uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania praconiolno-
pomiarowych w zakresie eksploatacji anizen, instalacji i sieci elektroenergetycznych. Do
wykonywania pomiaréw instalacji i wdzen elektrycznych naley uzywac przyrzadow
pomiarowych spetniagych wymagania dotyeze kontroli metrologicznej.

Prace kontrolno-pomiarowe powinnydyakaiczone protokotem zawiekgjym:

» Dane ogolne o obiekcie bada

 Informacje o wykonujcych pomiary;

» Dane o rodzaju bada

» Dane o metodzie pomiaréw i charakterystykzytych przyradéw pomiarowych;
« Dane o warunkach przeprowadzania lsada

» Tabelaryczne zestawienie wynikéw badiich ocer;

» Szkice rozmieszczenia badanychaazen, uziomow i obwodéw instalacji;

» Date wykonania badg

* Ocere zgodnaci otrzymanych wynikdéw z wymaganiami norm i przemis

* Whnioski i zalecenia wynikafe z pomiarow;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowychstalacjach i przy ueglzeniach
nalery przestrzega nastpujacych zasad bezpiearstwa:

 Prace kontrolno pomiarowe powinnydywykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy
czym jedna z tych os6b musi posiadadpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga,



asekurujca osob wykonujaca te prace, powinna co najmniej dyprzeszkolona w
udzielaniu pomocy przedlekarskiej;

» Podczas wykonywania pomiaréow nafe uzywac odpowiednich i bezpiecznych
przyrzadoéw pomiarowych. Przyegly nalery sprawdza przed uyciem i w razie potrzeby po
wykonywaniu pomiarow;

* Nie naley bez istotnej potrzeby dotyka czesci czynnych i dosfpnych czsci
przewodzcych urzdzen elektrycznych oraz obcych egzci metalowych, ktére mag
znalez¢ sie pod napeciem;

» Jereli istnieje ryzyko dotknicia nieostonitych czsci pod napiciem, personel
wykonujacy pomiary powinien stosowa osobisty sprgt ochronny, podjc srodki
ostraznosci  zapobiegajce poraeniu pedem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wytadowan tukowych;

* Przed rozpoczxiem pomiarow naley dokon& ogledzin dla stwierdzenia kompletsai,
braku usterek i prawidtowsei badanego obiektu;

* Przed przystpieniem do pomiaru natg:

- zapozna sie z dokumentacja technicznobiektu, w celu wyboru sposobu i metody bgda
- okresli¢ kryteria oceny wynikdw pomiarow,

- ocent dokladnac pomiaréw i przeanalizowa mozliwosé popetnienia uchybow
pomiarowych,

- przeanalizowa konieczna¢ zastosowania wspotczynnikow poprawkowych do wanito
pomierzonych;

* Przed przystpieniem do montowania uktadu pomiarowego maleprawdzé:

- zakresy uytych przyradoéw pomiarowych,

- stan izolacji zastosowanych przewodow,

- stan kacowek przewidzianych do dotykaniaegzi bedacych pod nagiciem;

 Jezeli przewidziany jest monta uktadu pomiarowego nalg wykona go starannie i
zgodnie ze sprawdzonym uprzednio schematem;

» Po pokczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanyskbym pod nagiciem, nie
wolno dokonywa zadnych zmian w patzeniach przez roz¢zanie i przydczanie

koncéw przewodow;

* Przed rozpocziem pomiaréw naley ze stanowiska pomiarowego usanwszelkie

zbedne przedmioty, a zwlaszcza niepotrzebne przewody;

e Zwrocic uwag: na urazdzenia o duej pojemnaci, takie jak kondensatory i kable, ktore
moga Stanowt zagra.enie nawet po wyiczeniu napicia,

» Powiadomé osoby postronne, dla ktérych prace pomiaroweans@gnowe zagra.enie o
wykonywaniu pomiaréw i

 zastosowa odpowiedniesrodki zapobiegajce tym zagroeniom.

5.2.14. Instalowanie sprztu telekomunikacyjnego.
Przy wykonawstwie instalacji komputerowych nal@rzestrzega nastpujacych zasad:

» Stosowa sprawny spret i posiadajcy aktualne atesty.

* Przeszkoli pracownikow pod ktem BHP.

Kable uktadamy bezpiecznie przy temperaturach € + 50°C.

Promie1 tuku kabla nie powinien iy mniejszy nk 10 x srednica kabla.

* Instalacje na zewatrz budynku nie powinny iy prowadzone rtiej niz 2 mb od podtoa.



* Wykonana instalacja musi byestetyczna.

» Zblizenia do innych instalacji wykonazgodnie z normami.

* Przegcia przezsciany i stropy zabezpieczyrurami.

* Po wykonaniu instalacji natg:

- wykona dokumentagj powykonawcaz,

- sporadzic protokoty z pomiardw i prob,

- dokon& wpisOw do dziennika budowy, zachotvatesty zastosowanych materiatow,
- zgtosit gotowaos¢c do odbioru kacowego.

* Pozytywne wyniki bada oraz pozytywne dokonanie odbiorurkmwego § warunkiem
dopuszczenia instalacji do

eksploataciji.

5.2.15. Zasady prowadzenia przewoddw w instalacjadtomputerowych.

Wszystkie roboty zwizane uktadaniem przewodow wyk@nazgodnie z wymaganiami
normy
BN-84/8984-10.

5.2.15.1. Wciganie kabli do rur instalacyjnych.

Wciaganie kabli do rur musz wykonywa: dwie osoby: jedna wgga linke z
zamocowanym kablem, a druga wprowadza kabel dadakyraby nie krzyowaty sk i nie
splataly, oraz nie ocieraty o brzeg rury. Odmierzagdpowiednie diugeci poszczegdlnych
kabli trzeba pamitac o dodaniu do odmierzonej diugm 20 cm ( po 10 cm na key
koniec).

5.2.15.2. Uktadanie kabli w listwach i kanatach inslacyjnych.

Po odkryciu listew i kanatéw kable uktadamy luzenpreegrodach wewatrznych.
Odmierzajc odpowiednie diugai poszczegolnych kabli trzeba patac o dodaniu do
odmierzonej dtugeci 20 cm ( po 10 cm na key koniec).

5.2.16. Zasady instalowania osprtu komputerowego.

5.2.16.1. Monta gniazd komputerowych podtynkowych przykrecanych do
zamocowanych puszek osprtowych.

Przed przysipieniem do montau nale.y odizolowa koncezyti umocowa& w zaciskach
gniazd i hcznikbéw. Odizolowane odcinkiyt nie mogi wystawa& poza zaciski gniazd i
tacznikdw. Poddkczony mechanizm umieic w puszce, wyrOwna i zamocowa za pomog
wkretdéw lub pazurkéw. Na kicu zamocowa ramki i plakietki.

5.2.17. Instalacja pohczer wyrownawczych i ochrony od poraen.

W tablicy ZZP-1 naley wykona uziemienie przewodu PEN poprzez padienie do
uziomu otokowego budynku . Szyna uziempa powinna by wykonana ptaskownikiem

St/Zn 20x3mm . Ochrona od paeam bedzie realizowana poprzez szybkie wgzenie w
uktadzie TN-S.



Ochrore przed dotykiem bezpoednim wykona wytacznikami r@nicowopudowymi o
pradzie uptywnaciowym 30mA oraz wycznikami nadpgdowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznychliegaj sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnaci z dokumentagj i przepisami,

- poprawnego montai,

- kompletnaci wyposaenia poprawng€ci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzenalezytego stanu izolacji skuteczéw ochrony od porzen.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw.

Urzadzenia, osprz i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przéyvelektroenergetyczne
powinny posiada atest fabryczny lulswiadectwo jakeci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbdne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robo6t

- Sprawdzenie i badanie przewoddow pozealaiu.

- Sprawdzenie i badanie kabli po wémiu.

- Prawidtowasci montau przewodoéw ochronnych.
- Prawidtowaci monta.u rozdzielnic i tablic.

6.3. Badania i pomiary po montaowe.

Po zakaczeniu robot natey wykona::

- Préby napiciowe i badania kabli elektroenergetycznych nastamycg izolaciji.
- Zachowania eigtosci zyt roboczych i ochronnych.

- Zgodnaici faz u odbiorcow.

- Skuteczneéci ochrony od porzen.

- Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodow I- fagolwnn.
- Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét wykonuje Wykonawca po pisemnym powramiu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét, na co najmniej 3 dreg terminem. Obmiar okskat bedzie
faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkaclyjetgch w przedmiarze i kosztorysie
ofertowym. Obmiar naley sporadzic w/g zatoen przyjetych w katalogach . Wyniki
obmiaru naley wpisa do kskzki przedmiaréw.

Jednostka obmiaru jest:
m — dla przewodow, rur itp.

szt — dla osprgu, opraw itp.
kpl. — dla rozdzielni itp.



8. ODBIOR ROBOT.
Przy odbiorze rob6t powinny bydostarczone nagbujace dokumenty:

» Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmiananziupetnieniami

* Dziennik Budowy,

» Dokumenty uzasadnigge uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot,

» Dokumenty dotyczce jakaci wbudowanych materiatow,

* Protokoty czsciowych odbiorow poprzednich faz robot,

* Protokoty i zawiadczenia z dokonanych préb mardavych,

* Protokoty bada technicznych i pomiaréw kontrolnych,

* Protokét pomiaréw rezystancji uziemie

« Swiadectwa jakeci wydane przez dostawcéw ugzei i materiatow,

» Dokumentacja fabryczna zamontowanychadea,

» Dokumentacja Techniczno Ruchowaddzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne wymagania.

Podstaw ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonaweza jednostk obmiarova
ustalona dla danej pozycji kosztorysu petyj przez Zamawiajcego w dokumentach
umownych. Dla robo6t wycenianych ryczaltowo podstaptatnosci jest wartéc podana
przez Wykonawe i przyjeta przez Zamawiagego. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowedbie uwzgédniac wszystkie czynnéci,
badania i wymagania.

9.2. Pfatnasci.

Platng¢ nalery przyjmowa zgodnie z dokumentacji zakresem rob6t wymienionym w
p. L .3 i szczegOlowo opisany w p.5.2. niniejszdf & oparciu o odbior faktycznie
zamoéwionej i wykonanej pracy oraz oeenjakosci robdét i ocen jakosci uzytych
materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-84/E-02033 Gwietlenie wretrz swiattem elektrycznym.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektachdwidnych. Komplet.
PN-EEC99-1:1993 Ograniczniki przepi Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi do
sieci ppdu przemiennego

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

PN-91/M-42029 Urzdzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania..
PN-84/3067-01.00 Spst elektroinstalacyjny. Rury i zEzki elektroinstalacyjne z tworzyw
sztucznych. Wymagania i badania.

PN-82/E-01003 kczniki niskonapiciowe. Oznaczenia umowne.

PN-88/E-01100 Oznaczenia wiell@ 1 jednostek miar wywanych w elektryce.
Postanowienia ogolne. Wielkoi podstawowe.



PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane wrsakech. Schematy i plany instalaciji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 Napcia znamionowe.

PN-89/E-05012 Urgzdzenia elektroenergetyczne. Dobor silnikow elektnych i ich
instalowanie. Ogolne wymagania i odbior techniczny.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewotdédwwami lub cyframi.
PN-90/E-05025 Obliczanie skutkéweapidw zwarciowych.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja usdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed poraniem elektrycznym.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskaeapwe. Wymagania dotyeze
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresiehad

PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i steronaisskonapiciowa. Przepisy ogélne.
PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i steronaicskonapiciowa. Wykczniki.
PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskorappwe. Ogolne wymagania i badania.
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe daczenia przewodow o przekroju do 120 mm
wyrobach elektroinstalacyjnych.

PN-89/E-06292 Monta urzadzen elektroenergetycznych niskonapiowych na
wspornikach

szynowych. Wymiary.

PN-75/E-06300/00 Wyroby elektroinstalacyjne diytku domowego i podobnego. Wymiary
i badania podstawowe. Postanowienia ogdlne.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawysvdgetleniowe. Ogollne wymagania i badania.
Wymiary czsci do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMIiJL-2/79, p6z. 3).
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez @bydkod IP).

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlpegeznaczenia do ukladania na state.
Ogolne wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogolpegeznaczenia do odbiornikdw
ruchomych i przenanych. Ogoélne wymagania i badania.

PN-90/E-93003 Wydczniki samoczynne do zabezpieczaniaadea elektrycznych.
PN-76/E-93050 fczniki do uradzer i aparatéw na napcie do 500 V i pidy do 63 A.
Wymagania i badania.

PN-87/E-93100/01 Spet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpiecznilpitmwe

gwintowe na znamionowe najgie do 1000 V i prdy znamionowe do 200 A.
PN-87/E-93100/02 Spet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpiecznilpitwe gwintowe

na znamionowe nagtia do 1000 V i prdy znamionowe do 200 A. Gniazda bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Spet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpiecznikpitmwwe gwintowe
na znamionowe nagtia do 1000 V i prdy znamionowe do 200 A. Gtéwki bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/04 Sp¢t elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpiecznilpitmwe gwintowe

na znamionowe nagtia do 1000 V i prdy znamionowe do 200 A. Wkiadki topikowe.
Wymiary i charakterystyki czasowosatowe.

PN-85/E-93150 kczniki do statych instalacji elektrycznych domowygiodobnych. Ogolne
wymagania i badania.

PN-88/E-93200 Gniazda wtyczkowe i wtyczki dazytku domowego i podobnego.
Wymagania i badania.

PN-88/E-93250 Sprt elektroinstalacyjny.



Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napgie do 600 V do instalacji przemystowych. Ogolne
wymagania i badania. Prawo budowlane. Prawo engrgyes.



