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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne

dotyczace wykonania i odbioru robot , zwigzanych z termomodernizacja budynkéw:

1.2

1.

2.

Dom Kultury w Gwozdzcu

Dom kultury w Maziarni

Szkota nr 2 w Bojanowie

Budynek urzedu gminy w Bojanowie

Dom kultury w Przyszowie

Zakres stosowania specyfikacji

Szczegotowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3

Okreslenia podstawowe

(1]

Antykorozja

Zabezpieczenie przed korozja elementdw konstrukcyjnych i
wykonczeniowych obiektu budowlanego

(2]

Aprobata techniczna

Pozytywna ocena techniczna materiatu lub wyrobu, dopuszczajgca do
stosowania w budownictwie, wymagana dla wyrobéw, dla ktérych nie
ustalono Polskiej Normy. Zasady i tryb udzielenia aprobat technicznych
oraz jednostki upowaznione do tej czynnosci okreslane sg w drodze
Rozporzadzenia wtasciwych Ministrow

(3]

Atest

Swiadectwo oceny wyrobu lub materiatu pod wzgledem jakosci i
bezpieczenstwa uzytkowania wydane przez upowaznione instytucje
panstwowe i specjalistyczne placéwki naukowo-badawcze

(4]

Bezpieczenstwo realizaciji
rob6t budowlanych

Zgodnie z przepisami bhp warunki wykonania robét budowlanych, ale
takze prawidtowa organizacja placu budowy i prowadzonych robét oraz
ubezpieczenie wykonawcy od odpowiedzialnosci cywilnej w zwigzku z

(5]

Budowa

Wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowa, rozbudowa,przebudowa oraz modernizacja obiektu
budowlanego

(6]

Budynek

Obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,wydzielony z
przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i
dach

(7]

Certyfikat

Znak bezpieczenstwa materiatu lub wyrobu wydany przez specjalistyczna,
upowazniong jednostke naukowo-badawczg lub urzad
panstwowy,wskazujacy,ze zapewniona jest zgodnosé wyrobu z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych

(8]

Doktadno$¢ wymiarow

Zgodnosé wymiaréw wykonanego przedmiotu z przyjetymi
zatozeniami lub z dokumentacijg techniczng

9]

Dokumentacja budowy

Ogét dokumentéw formalno-prawnych i technicznych niezbednych do
prowadzenia budowy. Dokumentacja budowy obejmuje:

. Pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym

. Dziennik budowy

. Protokoty odbioréw czesciowych i koncowych

. Projekty wykonawcze tj. rysunki i opisy stuzace realizaciji

obiektu




[10]

Dziennik budowy

Urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét. Dziennik budowy jest wydawany przez
wiasciwy organ nadzoru budowlanego

[11] |Elementy robot Wyodrebnione z catosci planowanych robét ich rodzaje, badz stany wznoszonego
obiektu, stuzace planowaniu, organizowaniu, kosztorysowaniu i rozliczaniu
inwestycji

[12] |Impregnacja Powierzchniowe lub wgtebne zabezpieczenie materiatu budowlanego (betonu,
drewna itp.) preparatami chemicznymi przed szkodliwym dziataniem $rodowiska
zewnetrznego (np.: agresjg chemiczng) szkodnikéw biologicznych i ognia

[13] |Inspektor nadzoru Samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana z wykonywaniem

budowlanego technicznego nadzoru nad robotami budowlanymi, ktéra moze sprawowac¢ osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane i bedaca cztonkiem Izby
Inzynieréw Budownictwa

[14] [Kierownik budowy Samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana z bezposrednim
kierowaniem organizacja placu budowy i procesem robét budowlanych, ktéra
moze sprawowac¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane i
bedaca cztonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa

[15] |Klasa betonu Liczbowy symbol okreslajacy wytrzymato$é betonu na $ciskanie w warunkach
normowych

[16] |Kontrola techniczna Ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod katem jego zgodnosci z
Polskimi Normami, przeznaczeniem i przydatnoscig uzytkowag

[17] |Kosztorys Dokument okres$lajgcy ilos¢ i wartos¢ robdt budowlanych sporzadzony na
podstawie dokumentacji projektowej, przedmiaru robét, cen jednostkowych
robocizny, materiatéw, na rzutu kosztéw posrednich i zysku

[18] |Kosztorys ofertowy Wyceniony kompletny kosztorys $lepy

[19] |Kosztorys Slepy Opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania z zestawieniem materiatow
podstawowych

[20] |Kosztorys Sporzadzona przez wykonawce robét zestawienie ilosciowo-wartosciowe zadania z

powykonawczy uwzglednieniem wszystkich zmian technicznych i technologicznych dokonywanych
w trakcie realizacji rob6t

[21] |Materialy budowlane Ogét materiatébw naturalnych i sztucznych, stanowigcych prefabrykaty lub
pétfabrykaty stuzace do budowy i remontu wszelkiego rodzaju obiektéw budowlany
oraz ich czesci

[22] |Nadzér autorski Forma kontroli, wykonywanej przez autoréw projektu budowlanego inwestycji, w
toku realizacji robét budowlanych, polegajgca na kontroli zgodnosci realizacji z
zatozeniami projektu oraz wskazywaniu i akceptacji rozwigzan zamiennych

[23] [Nadzor inwestorski Forma kontroli, sprawowanej przez inwestora w zakresie jakosci i kosztow
realizowanej inwestycji

[24] |Norma zuSycia Okresla technicznie i ekonomicznie uzasadniong wielko$¢ (ilos¢) jakiego$
sktadnika niezbedng do wytworzenia produktu o okreslonych cechach
jakosciowych

[25] |Obiekt budowlany Budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla stanowigca
catos¢ technicznie -uzyteczna wraz z instalacjami i urzadzeniami

[26] |Obmiar Wymierzenia, obliczenia ilosciowo - wartosciowe faktycznie wykonanych robét

[27] |Podstemplowanie Konstrukcja stuzgca do okresowego potrzymania realizowanych elementéw
budowli i budynkéw do czasu osiggniecia przez niego wymaganej wytrzymatosci a
takze do wzmocnienia uszkodzonych czesci obiektu

[28] |Polska Norma Dokument okreslajacy jednoznacznie pod wgladem technicznym i ekonomicznym
najistotniejsze cechy przedmiotéw. Normy w budownictwie stosowane sg m.in. do
materiatdbw budowlanych, metod, technik i technologii budowania obiektéw
budowlanych

[29] |Pozwolenie na budowe Decyzja administracyjna okreslajgca szczegétowe warunki zabezpieczenia terenu
budowy i prowadzenia rob6t budowlanych, okresla czas uzytkowania i terminy
rozbiorki obiektow tymczasowych, okresla szczegdtowe wymagania dotyczace
nadzoru na budowie

[30] |Protokét odbioru robot Dokument odbioru robdt przez inwestora od wykonawcy, stanowigcy podstawe
Zzgdania zaptaty

[31] |Przedmiar Obliczone ilosci rob6t na podstawie dokumentacji projektowej, ewentualnie z natury
(przy robotach remontowych)w celu sporzgdzenie kosztorysu

[32] |Przepisy techniczno- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane ich

wykonawcze usytuowanie oraz warunki uzytkowania obiektu budowlanego

[33] |Roboty budowlane Budowa, a takze prace polegajgce na montazu, modernizacji, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego

[34] Roboty zabezpieczajgce |Roboty budowlane wykonywane dla zabezpieczenia juz wykonanych lub bedacych
w trakcie realizacji robdt inwestycyjnych. Koniecznos¢ wykonania robdt
zabezpieczajgcych moze wnikaé z projektu organizacji placu budowy. Albo s3 to
tez roboty nie przewidziane niezbedne do wykonania prac w celu zapobiezenia
awarii lub katastrofie budowlanej. Roboty zabezpieczajace moga wystgpi¢ na
obiekcie w chwili podjecia przez inwestora decyzji o przerwaniu robét na czas
dluzszy a stan zawansowania obiektu wymaga wykonania tych robét dla ochrony
budowli przed wptywami atmosferycznymi lub zapobiezenia wypadkom

[35] |Roboty zanikajgce Roboty budowlane, ktérych efekty sa zakrywane w trakcie wykonywania kolejnych

etapéw robot




[36] |Rusztowania Konstrukcja jednorazowa (na ogét drewniana) systemowa wielokrotnego uzytku,
lub specjalna stuzaca jako pomost roboczy do wykonywania robét na poziomie
przekraczajgcym dopuszczalng przepisami bezpieczng prace na wysokosci

[37] |Wada techniczna Efekt niezachowania przez wykonawce rezimu technologicznego powodujacy
ograniczenie lub uniemozliwiajacy korzystania z wyrobu zgodnie z jego
przeznaczeniem, za co odpowiedzialno$¢ ponosi wykonawca

[38] |Zadanie budowlane Czes¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigce odrebng cato$¢ konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji
technologiczno-uzytkowych.

[39] |Znak bezpieczenstwa Prawnie okreslone oznakowanie nadawane towarom i wyrobom, ktore uzyskaty
certyfikat

1.5 Zakres robot objetych specyfikacjg

1.5.1  Roboty budowlane zwigzane z termomodernizacjg budynku przedszkola

1.6 Wykaz dokumentaciji projektowej zadania inwestycyjnego

1.6.1  Dokumentacja projektowa opracowana w celu uzyskania pozwolenia na budowe.
1.6.2. Projekt budowlany

17 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

171 Ogodlne wymagania dotyczace Wykonawcy Robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Do
obowigzkéw Wykonawcy Robét nalezy przed przystgpieniem do robdt opracowanie i
przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzory Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w
ktérym przedstawia sie zamierzony spos6b wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z projektem, specyfikacjami
technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru

1.7.2 Kwalifikacje kadry Technicznej Wykonawcy Robot

1 Kierownik budowy musi posiada¢ uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w
budownictwie w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej oraz by¢ czionkiem Izby Inzynieréw
Budownictwa

2 Wymagany jest ciggty nadzér kadry technicznej nad prowadzonymi robotami budowlanymi
prowadzonymi w modernizowanym budynku.



1.7

1.7.1

1.7.2

Materiaty

Materiaty wykorzystywane do realizacji robét objetych niniejszg specyfikacjg muszg spetniac¢
wymogi odnosnych przepiséw i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie

Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych wydano:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych (dla wyrobow wymienionych z
Zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z 28 marca 1997r -MP
22/97 poz.216)

b) certyfikat zgodnosci z Polska Normag lub aprobatg techniczng ( dla wyrobdéw
wymienionych w Rozporzgdzeniu MSWIA z 22 kwietnia 1998r w sprawie wyrobéw
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢é wprowadzone do obrotu i
stosowania wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci Dz.U 55/98 poz.30 lub
wyrobdéw, dla ktérych wymaganie takie zawiera dokument odniesienia, ktorym
dokonywana jest ocena zgodnosci).

c) certyfikat lub deklaracje z Polskg Norma lub aprobate techniczng zgodnosci dla
materiatdw nie wymienionych w pkt a) i b)(wg Rozporzgdzenia MSWIA z 31 lipca,
1998r w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U.113/98 poz.728)

Dopuszcza sie stosowanie wyrobdw przeznaczonych do jednostkowego zastosowania w
przedmiotowym obiekcie. Wyroby te muszg posiada¢ oswiadczenia dostawcy wyrobu, w
ktérym zapewnia sie zgodnos$é¢ wyrobu z indywidualna dokumentacja oraz przepisami i
obowigzujgcymi normami. Oswiadczenia dostawcy wyrobu powinno byé wydane zgodnie z
warunkami okreslonymi a Rozporzadzeniu MSWIA z24 lipca 1998r w sprawie okreslenia
wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych wptywu na spetnienie wymagan podstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U.99/98 p0z.637)

Zrodto uzyskiwania materiatow

1. Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystywaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczgcego proponowanego zrédta zakupu, wytwarzania, zaméwienia lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzania przez Inspektora Nadzoru.

2 Zatwierdzenia pewnych materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z tego zrédta uzyskajg zatwierdzenie

3. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodita w sposOb ciagly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznej w czasie postepu rob6t

Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskiwanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajac w to zrédta wskazane
przez zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta



1.73

1.74

1.7.5

1.7.6

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody, wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow na Terenie Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materialdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym terenie.

Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci zastosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Nywki kontroli bedg podstawa do
akceptacji poszczegdlnych partii materiatéw pod wzgledem jakosci

Materiatly nie odpowiadajgce wymogom

materiaty nie odpowiadajgce wymogom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu
budowy, lub ztozone w miejscy wskazanym przez nadzér budowlany. Jezeli inspektor nadzoru
zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robét, niz te, do ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez inspektora nadzoru
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane materiaty wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci do
robo6t i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru

Wariantowe zastosowanie materiatlow

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania
materiatbw w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze, co najmuje na 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli
bedzie to wymagane dla badahn prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze pdzniej by¢ zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru

1.8 Sprzet

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i
ilosci wskazanym w ST, w przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Kontraktem.

3. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania Robot, ma byé
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$s¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed przystgpieniem do planowanych
robot. Wybrany sprzet, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet , maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu , zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robdt.

1.9 Transport

1.10
1.10.1

1.

Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych towardw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym Kontraktem

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszag spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru beda usuniete z terenu budowy

Wykonawca bedzie na biezaco usuwac, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
Budowy

Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania Robot

1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenia Robét zgodnie z Kontraktem, oraz
jakosci zastosowanych materiatbw i wykonania Robét, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowg, wymagania ST, Programem Zapewnienia Jakosci, projektu
organizacji Robét i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu rob6t zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenia wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw Robo6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazna
decyzje.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



1.11  Kontrola jakosci

1.11.1 Program zapewnienia jakosci

1.

2.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektorowi Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru
Program zapewnienia Jakosci bedzie zwierac:

a) czesc ogdblng opisujgca:

. organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t

. metody zapewniania bezpieczenstwa a pracy pracownikom i osobom
postronnym

. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie

. wykaz pracownikow odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania
poszczegoinych elementéw Robét

. system(procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywania
Robét

. wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli

. sposob i forme gromadzenia wynikéw badan, zapisu pomiaréw,nastaw

mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanie korekt
w procesie technologicznym, proponowany system i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru

b)czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robdét:

. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi

. rodzaje ii ilos¢ Srodkdw tran sporu

. sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci

. sposéb procedure pomiaréw i badan

. sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi

wymaganiom.

1.11.2 Zasady kontroli jakosci Robo6t

7.

10.

11.

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagngc¢ zatozona jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robét i jakos¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system  kontroli, wigczajac  personel,
sprzet,zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatow i Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,ze poziom ich
wykonania jest zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw i Rob6t z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenia, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan, czestotliwosci sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét
zgodnie z Kontraktem.
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12.

13.

14.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazna legitymacije, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedur badan.lnspektor Nadzoru
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemnie informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na rzetelnosc
wynikéw badan Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw i dopusci do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia te w pracy
laboratorium Wykonawcy zlatana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem badan materiatéw ponosi Wykonawca

Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie prowadzi¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru Rob6t. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inspektora .

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan uzgodnionymi z Inspektorem Nadzoru

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach wg dostarczonego przez
Inwestora wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych.
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Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw u zrédta ich
wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna ze strony wykonawcy
i producenta materiatow

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonych
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez wykonawce.
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1.11.6

Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ niezaleznie od
Wykonawcy na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty sag
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium prowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z ST i
Dokumentacja Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan pokryje Wykonawca

Atesty jakosci materiatow

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy
zgodnos¢ z odpowiednimi nor mani i ST

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty wymagane sg przez ST, kazda partia
materiatu dostarczana do Robét bedzie posiadac¢ atest okreslajgcy jednoznacznie jej
cechy

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru

Dokumenty budowy
Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu Budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda wykonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego zapisu, podpisem osoby
dokonujacej wpisu z podaniem danych personalnych i stanowiska stuzbowego. zapisy
bedg wykonywane w sposob czytelny technika trwatg w porzgdku chronologicznym
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnymi numerami zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdélnosci

+ date przekazania Wykonawcy terenu Budowy

+ date przekazani przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej

+ uzgodnione przez Inspektora Nadzoru program zapewniania jakosci i
harmonogram robdét

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robét

+ przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyn
przerw w robotach

« uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru i Projektanta

» daty wstrzymania robét z podaniem powodu

» zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych

* wyjasnienia m, uwagi i propozycje Wykonawcy

+ zgodnosé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej

» dane dotyczace materiatow, pobierania prébek oraz wyniki badan z podaniem, kto
je przeprowadzit

+ inne istotne informacje o przebiegu robo6t
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6. Propozycje , uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie

7. decyzje inspektora nadzoru wpisane do Dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska
8. Wpis Projektanta do dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do

ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona kontaktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot

Ksiega obmiarow
Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego elementu rob6t. Obmiary wykonawca Rob6t przeprowadza w sposob ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie Ofertowym i wpisuje sie do Ksiegi Obmiaréw

Dokumenty Laboratoryjne
dzienniki laboratoryjne , atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze, i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
z Inspektorem Badzoru.DoOkumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winne
by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inspektora nadzoru

Pozostate dokumentu

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych wyzej nastepujgce

dokumentu:
. protokoty przekazania terenu budowy
. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
. protokoty odbioru robét
. protokoty z narad i ustalen
. korespondencja na budowie

Przechowywanie dokumentow budowy

1 Dokumenty budowy beda przechowywane na tereni Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym

2 Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem

3 wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne Inspektorowi Nadzoru i

przedstawiane na zyczenia Zamawiajgcego

Obmiar robot

1.12.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

2 Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robo6t zgodnie z
dokumentacjg Projektowa i ST. W jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym
3. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora

Nadzoru o zakresie obmierzonych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed terminem.

4. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru

5. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
Robét nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.Btedne
dane zostang skorygowane wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru

6. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagana do celu
ptatnosci na rzecz Wykonawcy w czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwaniem
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Zasady okreslajace ilosci Robot i materiatow
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2. Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda mierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

3. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagajg inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako diugo$é przemozna przez $redni przekroj
4. llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach

zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

2. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.Jezeli

urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych lub kalibracji to Wykonawca
przedstawi wazne swiadectwa kwalifikacyjne.

4. Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robét

Czas przeprowadzenia obmiaru

1. Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy
Robdét.

2. Obmiary rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania

3. Obmiary rob6t polegajace na ich zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w
sposéb zrozumiaty i jednoznaczny

5. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci uzupetnione beda odpowiednimi

szkicami umieszczonymi w ksiedze obmiarow
Odbioér robot
Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiadajgcych ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy oraz Inwestora ( w
niektérych wypadkach):

a.) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

b.) odbiorowi czesciowemu

c.) odbiorowi koncowemu

d.) obiorowi ostatecznemu (przy udziale Inwestora)

Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji nie bedg widoczne

2. Odbiér robét =zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

3. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru

4. Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru. Odbi6ér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu trzech dni roboczych od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy

5. Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o



przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami

23 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét. Odbioru dokonuje
Inspektor Nadzoru wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

24 Odbidr koncowy robét

1.

2.

Odbiér koncowy robét na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét w
odniesieniu do ilosci jakosci i wartosci

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzone
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru

Odbiér koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontaktowych,
liczac od dnia zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
2.85

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego Robdét Komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robot
uzupetniajgcych Rob6t poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje,ze jakos¢ wykonanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan Dokumentacja Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen oceniajgc pomniejszong wartosci
wykonanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych

25 Dokumenty do odbioru korncowego

1.

2.

podstawowym dokumentem do odbioru koncowego Robot jest protokét odbioru Robot

sporzadzony wg ustalonego przez Zamawiajgcego wzoru.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

+ dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami

» specyfikacje techniczne

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu

+ recepty i ustalenia techniczne

* Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST
i PZJ

« atesty jakosciowe wbudowanych materiatow

» opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych dokumentéw do odbioru a wykonanych zgodnie z ST i PZJ

+ sprawozdania techniczne

* Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

Sprawozdania techniczne zawiera¢ beda:

. zakres i lokalizacje wykonanych rob6t

. wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej

przekazanej przez Zamawiajgcego



2.6

3.0

4.0

5.0

. uwagi dotyczgce warunkow realizacji rob6t

. date rozpoczecia i zakonczenia rob6t
w przypadku, gdy wg komisji,Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego
termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja

Odbior ostateczny

1. Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

2. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru koncowego

Podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne

1. Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg dla danej pozycji Przedmiaru Robot

2. Cena jednostkowa w pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie

3. cena jednostkowa obejmowac bedzie:

robocizne bezposrednig

wartos¢ materiatow wraz z kosztami ich zakupu

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na
teren Budowy, iz powrotem, montaz i demontaz stanowisk pracy)

koszty posrednie w sktad, ktérych wchodzg: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza
budowy( w tym doprowadzenie energii elektrycznej, wody budowa drég itp.) koszty
dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonania
robét, ubezpieczenia oraz koszty Zarzadu Przedsiebiorstwa Wykonawcy.

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym
podatki obliczone z obowigzujgcymi przepisami

4. do cen jednostkowy nie nalezy wlicza¢ podatku VAT

Przepisy zwigzane

Normy

Podstawowe normy lub ich zrodta, dotyczace wykonania poszczeg6lnych asortymentow robot,
podano na kofcu kazdego rozdziatu Specyfikacji techniczne;.



2. ROBOTY ROZBIORKOWE

1.1. Wstep

1.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementéw konstrukcyjnych i wykonczeniowych obiektu zwigzanych
ze zmiang konstrukcji dachu wraz z usunieciem gruzu i elementéw rozbidrkowych.

1.1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 3.1.3

1.1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczgce robdét zwigzanych z
rozbiérka elementéw konstrukcyjnych i wykonczeniowych obiektu zwigzanych z modernizacja
budynku wraz z usunieciem gruzu i elementéw rozbidérkowych i obejmuja:

» rozbidrka obrdbek blacharskich okapéw paséw nadrynnowych itp.

* rozbiérka rynien i rur spustowych

* rozbiérka opaski betonowej

* wywiezienie gruzu pochodzgcego z rozbiérki na odlegtos¢ do 10km

* opfata za przyjecie gruzu na wysypisko

Zakres rob6t obejmuje ponadto przygotowanie i demontaz pomostéw roboczych do wykonania
robot rozbiérkowych

1.1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.2. Materialy
Nie wystepuja
1.3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci pt. Wymagania ogélne niniejszej
specyfikaciji
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementédw betonowych oraz usunieciem gruzu
nalezy uzywac:
* mioty reczne pneumatyczne wiertnice i wiertarki udarowe, ktére nie wptywaja
niekorzystnie na istniejace konstrukcje zwltaszcza stropowe
* usuwanie gruzu oraz papy i ptyt pilsniowych nalezy prowadzié przy uzyciu rekawéw
zsypowych (kubetkowych)
Sprzet stosowany do rozbiérek powinien byé sprawny i zaakceptowany przez stuzby
techniczne Inwestora

1.4. Transport
Gruz wywozi¢ samochodami samowytadowczymi. Gruz nie przedstawia wartosci jako materiat
budowlany. Uzywane pojazdy poruszajgce sie po drogach publicznych powinny spetnia¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

1.5. Wykonanie robét
Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty rozbiorkowe w sposob, ktory nie narusza konstrukgii

istniejgcego obiektu. Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz o0sob
postronnych mogacych znalez¢ sie w poblizu miejsca (strefy) rozbiérki, zgodnie z aktualnymi



przepisami dotyczacymi bhp przy wykonywaniu rob6t budowlanych.Nie dopuszczalne jest
palenie usuwanych elementéw. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zabezpieczenia stref
rozbiorki przy robotach prowadzonych na dachach modernizowanych obiektéw.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru miejsce wywozu gruzu oraz miejsce utylizaciji
wyrobow pochodzenia bitumicznego.

1.6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czesci pt. Wymagania Ogoélne

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie wykonanych rozbidrek, usuniecia gruzu

i stanu obiektu po wykonanych pracach.

Poszczegoblne etapy wykonania rozbiérek powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez
nadzér Inwestorski.

Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy

1.7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w czesci pt. Wymagania ogoine

1.7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwianych z rozbiérka sa: 3
« dla konstrukcji murowych, podktadéw betonowych, m2
» dla posadzek pokry¢ dachowych obrébek blacharskich nr;

« dla rynien rur spustowych
1.8. Odbiér robét

Poszczegdlne etapy robot rozbiérkowych powinny by¢ odebranie i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu ich przez
Wykonawce robét do odbioru. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru

1.9. Przepisy zwigzane
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych .Czes$¢ | Roboty

ogdélnobudowlane ITB wydanie llI
Przepisy bhp przy robotach rozbiérkowych i transportowych



3.ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

2.

D

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych ptyt wykonywanych na mokro.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych rob6t wchodza:

»  Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze Stali A-0.
» Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-1lIN

14. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
Normami oraz okresleniami w ST. ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa. ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej wg PN-89/H-84023/6;

2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali;

. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcoéwki i pretéw powinny
odpowiadaj wymaganiom podanym w PN-81/H-S4023. Najwazniejsze
wymagania podano w tabeli ponize;.

Specyfikacja Techniczna

Gatunek stali Srednica Granica Wytrzymato$é Wydtuzenie Zginanie a-
preta plastyczna na rozcigganie trzpienia Srednica

mm MPa MPa % d-probki




StOS-b 5,5-40 220 310-550 22 d=2a08S0)

RB500W 6-32 410 min.590 16

- technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac
peknig¢, naderwan i rozwarstwien;

3) Wady powierzchniowe.

» Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan;

» Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem;

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:

/ jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i
pretow gtadkich; / jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw
zebrowanych o
$rednicy nominalnej do 25 mm, zas$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych
$rednicach;

4) Odbiér stali na budowie.

«  Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

/ znak wytworey; / $rednice nominalng;
/ gatunek stali;

/ numer wyrobu lub partii;

/ znak obrobki cieplnej;

» Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po
2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu;

+  Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien byé
nastepujacy:

/ na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow,
farb lub innych zanieczyszczen;

/ odchyiki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie
miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych;

/| prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5mm na 1m diugosci preta;

« Magazynowanie stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkow

5) Badanie stali na budowie.



3.

« Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku gdy:

/  nie ma zaswiadczenia j akosci ( atestu);
/' nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych; / stal peka przy gieciu; Decyzje o przekazaniu
probek do badan laboratoryjnych
podejmuje Inspektor Nadzoru.

Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu.

Transport.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby umkng¢

trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.

Wykonanie roboét.

5.1. Wykonywanie zbrojenia.

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

» Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota;

* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen;

» Czyszczenie pretdbw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacy
zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani p6zniejszej ich korozji;

b) Przygotowanie zbrojenia.

*  Prety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny by¢
wyprostowane;

» Haki odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264;

« Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-
03264;

»  Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami;

¢) Montaz zbrojenia.

«  Zbrojenie nalezy uktadac¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan;

« Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw
transportowych, urzadzen wytwérczych i montazowych;

* Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany
bezposrednio w deskowaniu.

+ Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywacé przed



ustawieniem szalowania bocznego.

« Zbrojenie pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug
rozstawienia pretéw oznaczonego w projekcie.

* Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpieraé podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej
grubosci otulenia

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest | tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng
dtugosc pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretdw o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

9. Odbior robot

10. Odbidr zbrojenia

»  Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy;

*  Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami
roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji zgodnosci z
rysunkami liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion,
wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretdw oraz mozliwosci dobrego otulenia
pretow betonem;

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za | tone. Cena obejmuje Dostarczenie materiatu,
oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie oraz montaz zbrojenia przy pomocy
drutu wigzatkowego w deskowan zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacjg, a takze oczyszczenie
terenu robét z odpaddw zbrojenia, i usuniecie ich poza teren robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.



4. BETON

1.

1.1.

Wstep
Przedmiot SST

1.2

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t betoniarskich.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

Belka zelbetowa

Nad projektowang brama zaprojektowano belke zelbetowa.

Beton C20/25, chudy beton C12/15

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

. Sktadniki mieszanki betonowej

(1) Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:
marki ,25” — do betonu klasy C10/12—C20/25
marki ,35” — do betonu klasy wyzszej niz C20/25
b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujagcym skiadem:
- Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%
- Zawartos¢ alkalibw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%



¢) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co

najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien byé

umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujgce dane:

oznaczenie

nazwa wytwérni i miejscowosci
masa worka z cementem

data wysytki

termin trwatosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone

we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania

cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg
kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczeg6inych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN

196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-

B-30000:1990.

e Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami

badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie

przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:

- o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgniesé w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢

uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

e dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o

szczelnym dachu i $cianach)



e dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zzelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiar6w poziomu cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).
e Podtoza skltadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
e Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
e Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.
e Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno byc¢
przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
B-06712/A1:1997, z tym Zze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w sSwietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
- skitadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
- zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakciji

0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy

- B-20 dla wykonania konstrukcji .

Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

- nasigkliwos¢ nie wigksza jak 4%

- mrozoodpornosé przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy



2.3.

od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

Materiaty do wykonania podbetonu

4.
4.1

Beton kl. B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
dciskanie.

Orientacyjny skfad podbetonu:

- pospoétka kruszona 0/40,

~ cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm®, wilgotnos¢ optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Sprzet
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sig
odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek

wolno spadowych).

Transport

. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

5.

5.1.

(1) Srodki do transportu betonu

e Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

e llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Wykonanie robot

Zalecenia ogdlne

e Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
i PN-63/B-06251.
e  Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:
e Dozowanie skiadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytgcznie
wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.



Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizaciji.
Przy dozowaniu skfadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikédw powinno sie odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2

minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozli-

wiajagcej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy

czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek

dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,

na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za

pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji techno-

logicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem
nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.



e Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charak-
teryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

e (Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

e Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢c doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw

powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z projektantem.

e Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

e Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

o W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,

wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po

catkowitym stwardnieniu betonu.Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unikac dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wyko-

nawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie prébek i badanie.

e Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:



- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

54.

(1) Temperatura otoczenia

e Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej
o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé¢ sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

. Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

o Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku
temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjg¢ dziatania

organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu

. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

o Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

o Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drga-
niami.

(2) Okres pielegnaciji
o Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Pole-
wanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.



5.5.

o Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci
manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

o wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rébwne, bez zagtgebien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne,
o rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem,
ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja
nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej sciany, rownos¢ gorszej powierzchni ustroju
nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260,
tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy: wszystkie
wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow, raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i
nastepnie wygtadzi¢ i uklepa¢, aby otrzymaé réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i
poréw,

. wyrébwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko

wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym.Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob cigglty z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonania betondéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

Obmiar robét

Jednostkami obmiaru sa:

B.04.01.00 — 1 m® wykonanej konstrukgii.
B.04.02.00 — 1 m® wykonanego podbetonu.

Odbiér robot
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych
wg zasad podanych powyze;.



10.

Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji

- oczyszczenie podioza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych

otwordw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zaggszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbidrkg deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiérkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.

Placi sie za ustalong ilo$¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie poditoza,

przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-B-03002/Az2:2002
PN-EN 1008:2004

Beton.

Cement. Metody badanh. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badanh. Oznaczenie czasdéw wigzania i statosci
objetosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.



5.
1.

1.1.

KONSTRUKCJE DREWNIANE

Wstep
Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres rob6t wymienionych w SST

1.4.

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystepujacych w obiekcie.
W zakres tych rob6t wchodza:

B.06.01.00. Wykonanie i montaz konstrukcji dachowe;j.

B.06.03.00. Deskowanie potaci dachowych deskami grubosci 19 mm na styk.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

. Materialy

.1. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja
techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla rob6t wymienionych w pozycjach:

(1) B.06.01.00 stosuje sie drewno klasy K27

(2) B.06.03.00 stosuije sie drewno klasy K33

wedtug nastepujgcych norm panstwowych:

— PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.



2.1.1. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje

ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna
K27 K33
Zginanie 27 33
Rozcigganie wzdhuz widkien 0,75 0,75
Sciskanie wzdtuz wiékien 20 24
Sciskanie w poprzek wiékien 7 7
Scinanie wzdtuz widkien 3 3
Scinanie w poprzek wiékien 1,5 1,5
2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady K33 K27
Seki w strefie marginalne;j do 1/4 1/4 do 1/2
Seki na catym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skret widkien do 7% do 10%
Peknigcia, pecherze, zakorki i zbitki:
a) glebokie 1/3 172
b) czolowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na dlugosci dwu krawedzi zajmujaca do 1/4 szerokos$ci

lub dtugosci

Krzywizna podiuzna
a) ptaszczyzn

b) bokdéw

Wichrowatosé

Krzywizna poprzeczna

30 mm — dla grubosci do 38 mm
10 mm — dla grubosci do 75 mm
10 mm — dla szerokosci do 75 mm
5 mm — dla szerokosci > 250 mm
6% szerokosci

4% szerokosci

Rysy, falistos¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci

elementu.

Nierownos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny byé wzajemnie réwnolegte, boki

prostopadte, odchylenia w granicach odchytek.

Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.




2.1.3. Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic¢ nie
wiecej niz:

- dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
—w dtugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
— w grubosci: do +1 mm lub do —1 mm
b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek
¢) odchytki wymiarowe tat i kontrtat nie powinny by¢ wieksze:
e 0 grubosci do 50 mm:
- w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilosci
- wszerokosci:  +2 mmi—1 mm dla 20% ilosci
e 0 grubosci powyzej 50 mm:
- wszerokosci:  +2 mmi—1 mm dla 20% ilosci
- w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% iloSci
d) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢
wieksze niz +3 mm i —2 mm.
e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz

+3 mm i—2 mm.

2.2. taczniki
2.2.1. Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
2.2.2. Sruby
Nalezy stosowac:
Sruby z tbem szesciokgtnym wg PN-EN — I1SO 4014:2002
2.2.3. Nakretki:
Nalezy stosowac:
Nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 4034:2002
2.2.4. Podktadki pod sruby
Nalezy stosowac:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
2.2.5. Wkrety do drewna
Nalezy stosowac:
Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501



2.3.

2.2.6. Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed
dziataniem ognia powinny by¢ stosowane wytgcznie $rodki dopuszczone do
stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem

c) Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

Skiadowanie materiatéw i konstrukcii

2.4.

2.3.1. Materiaty i elementy z drewna powinny byé sktadowane na poziomym podtozu
utwardzonym lub odizolowanym od elementéw warstwg folii.
Elementy powinny by¢é skiadowane w pozycji poziomej na podkfadkach
rozmieszczonych w taki sposdb aby nie powodowaé ich deformaciji. Odlegtosc
sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

2.3.2. taczniki i materialy do ochrony drewna nalezy skiadowa¢ w oryginalnych
opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach magazynowych,

zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbiérki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje
Inzynier.

Odbiér materiatébw z ewentualnymi zaleceniami szczeg6towymi potwierdza Inzynier
wpisem do dziennika budowy.

. Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé¢ dowolnego sprzetu.

- sprzet pomocniczy powinien byé przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywoéw atmosferycznych, oswietlone z
dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno byé odebrane przez Inzyniera.

. Transport

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Sposéb sktadowania wg punktu 2.3.



5. Wykonanie robot

5.1.  Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale $rodkow,
ktére zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i
wymiaréw konstrukcji.

5.2. Wiezba dachowa

5.2.1. Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja
techniczna.

5.2.2. Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowac¢ wzorniki z
ostruganych desek lub ze sklejki. Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna
wynosi¢ do 1 mm.

5.2.3. Dilugos¢ elementéw wykonanych wedtug wzornika nie powinny rozni¢ sie od
projektowanych wiecej jak 0,5 mm.

5.2.4. Dopuszcza sie nastepujace odchyiki:

- wrozstawie belek lub krokwi:
do 2 cm w osiach rozstawu belek
do 1 cm w osiach rozstawu krokwi
- wdtugosci elementu do 20 mm
- w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm
- w wysokos$ci do 10 mm.

5.2.5. Elementy wiezby dachowej stykajgce sie z murem lub betonem powinny by¢é w

miejscach styku odizolowane jedng warstwg papy.
5.4. Deskowanie potaci dachowych

5.4.1. Szerokosci desek nie powinny byé wigksze niz 18 cm.

5.4.2. Deski uktada¢ strong dordzeniowg ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma
gwozdziami. Dtugos¢ gwozdzi powinna byé co najmniej 2.5 raza wieksza od
grubosci desek. Czota desek powinny stykac sie tylko na krokwiach.

5.4.3. Deskowanie pod pokrycie papowe powinno by¢ uktadane na styk.

5.4.4. Za wywietrzakami od strony sptywu wody nalezy wykona¢ odboje z desek
ukfadanych na styk.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.



7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:
Dla pozycji B.06.01.00— ilo$¢ m* wykonanej konstrukgii.

Dla pozycji B.06.03.00— powierzchnia wykonana w m?.

8. Odbioér robét
Wszystkie roboty objete B.06.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogéine
dotyczgce tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogéine
wspélne dla drewna okragtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-1SO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztgcznych.



6. ROBOTY MUROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru muréw z materiatbw ceramicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie muréw zewnetrznych i wewnetrznych obiektéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub

jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod s$ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
2.2. Cegta budowlana petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996
e Wymiary jak poz. 2.2.1.
Masa 4,0-4,5 kg.

e Dopuszczalna ilos¢ cegiet potéwkowych, peknietych do 10% ilosci cegiet

badanych

¢ Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%.

e Wytrzymatos¢ na Sciskanie 15 MPa.

e QOdpornos¢ na uderzenie powinna byc¢ taka, aby cegta upuszczona z wysokosci
1,5 m na inne cegly nie rozpadia sie na kawatki; moze natomiast wystgpic¢

wyszczerbienie lub jej pekniecie. llos¢ cegiet nie spetniajgcych powyzszego



wymagania nie powinna by¢ wieksza niz:
- 2 na 15 sprawdzanych cegiet
- 3 na 25 sprawdzanych cegiet
- 5na 40 sprawdzanych cegiet.

2.3. Bloczki z betonu komdérkowego
Wymiary: 59x24x24 cm, 59x24x12 cm.

Odmiany: 05, 07, 09 w zaleznosci od ciezaru objetosciowego i wytrzymatosci na

sciskanie.
Beton komorkowy do produkgji bloczkéw wg PN-80/B-06258

Bloczki nalezy chronic¢ przed zawilgoceniem.

2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikoéw zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

1 : 1,7 : 5

cement: wapienne hydratyzowane: piasek

1 : 1 : 6
1 : 1 : 7

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikdéw zaprawy dla marki 50:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4,5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 ; 4,5

- Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
- Zaprawe nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza
niz+5°C.



Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno
tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i
zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej

marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. Wykonanie roboét

Wymagania ogolne:

a) Mury nalezy wykonywac¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i
grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do
odsadzek, wyskokow i otworow.

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci
ponizej 1 cegty nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych.

c) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na cafej ich dlugosci. W miejscu
potaczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac¢ strzepia
zazebione koncowe.

d) Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegltg suchg, zwiaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed
utozeniem w murze polewaé lub moczy¢ w wodzie.

e) Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszeniem
murow.

f)  Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze
powyzej 0°C.

g) W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny byé zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu
robét po diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdw, tgcznie ze

zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5.1. Mury z cegty petnej




5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubos¢ nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosc
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna —5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg. W scianach przewidzianych do

tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawag spoin przy zewnetrznych licach na

gtebokosci 5-10 mm.

5.1.2. Stosowanie potowek i cegiet utamkowych.

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wieksza niz

15% catkowitej liczby cegiet.

a) Jezeli na budowie jest kilka gatunkdéw cegty (np. cegta nowa i rozbiérkowa),
nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegty
jednego wymiaru.

b) Potaczenie muréw stykajgcych sie pod kgtem prostym i wykonanych z cegiet o
grubosci roznigcej sie wiecej niz o 5mm nalezy wykonywaé na strzepia

zazebione boczne.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materialy ceramiczne

Przy odbiorze cegty nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
e sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamoéwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,
e proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
- wymiaréw i ksztattu cegty,
- liczby szczerb i peknieg,
- odpornosci na uderzenia,
- przetomu ze zwr6ceniem szczeg6lnej uwagi na zawartos¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly przez prébe dorazng nalezy ja
podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczeg6lnie co do klasy i odpornosci na dziatanie
mrozu).
6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposob podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw
materiatéw i wyrobdéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyimowac wg ponizszej tabeli




Dopuszczalne odchytki [mm]

L. Rodzaj odchytek mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
—na 1 metrze dtugosci 3 6
— na catej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
—na wysokosci 1 m 3 6
— na wysokosci kondygnacji 6 10
— na catej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na 1 m diugosci 1 2
— na catej dtugosci 15 30
Odchylenia gérnej warstwy od poziomu >
—na 1 m diugosci 1 10
— na catej diugosci 10
Odchylenia wymiaréw otworéw w swietle
0 wymiarach:
do 100 cm szerokos¢ +6, -3 +6, -3

wysokos¢ +15, -1 +15,-10
ponad 100 cm

szerokosc +10, -5 +10, -5

wysoko$¢ +15,-10 +15,-10

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robét jest — m? muru o odpowiedniej grubosci.
llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Odbidér robdét murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robét

wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
) dziennik budowy,
) zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe,
d) protokoty odbioru poszczegdinych etapdw robdt zanikajacych,
) protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,
f)  wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Wszystkie roboty objete B.08.00.00. podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuije:

- dostarczenie materiatow i sprzetu na stanowisko pracy




- wykonanie scian, narozy, przewodoéw dymowych i wentylacyjnych

- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow

10. Przepisy zwigzane

PN-68/B-10020
PN-B-12050:1996
PN-B-12011:1997
PN-EN 197-1:2002

PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-EN 197-1:2002

PN-97/B-30003
PN-88/B-30005
PN-86/B-30020

Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wyroby budowlane ceramiczne.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratowki.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Cement murarski 15.

Cement hutniczy 25.

Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.



OBROBKI BLACHARSKIE, RYNNY, RURY SPUSTOWE

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

5.1.

1. WSTEP

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z wykonywaniem obrébek blacharskich przy termomodernizacji budynku.

Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem obrébek blacharskich.

Okreslenia podstawowe
Rynny i rury spustowe- stuzg do odprowadzania wody z potaci dachowych.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos¢ z rysunkami, specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera. Obrdbki blacharskie

tacznie z catym systemem odwodnienia budynku powinny zapobiega¢ przedostawaniu sie
wody opadowej do konstrukcji,

2. MATERIALY

Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie typowych systeméw odwodnieniowych w
postaci rynien i rur spustowych posiadajacych Aprobaty Techniczne. Rynny szerokosci 144
mm, rury spustowe @120. Obrébki blacharskie powinny by¢ wykonane z blachy powlekane;.
Miejsce montazu poszczegélnych rodzajéw blach zgodnie z projektem.

3. SPRZET
Specjalistyczny sprzet dekarski.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw pokrycia powinny odbywac sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki dotyczace wykonywania obrébek blacharskich

- Obrdbki blacharskie wykonane z blachy powlekanej powinny by¢ dostosowane do rodzaju
pokrycia i wielkosci pochylenia potaci dachowe;.

- Scianki ogniowe i ich styk z pokryciem papowym powinny by¢ zabezpieczone obrébkami

blacharskimi tak, aby byta zachowana dylatacja obwodowa.

-Dylatacje konstrukcyjne dachu powinny by¢ zabezpieczone w spos6b umozliwiajacy
przemieszczenie ruchéw dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru
dylatacji.

Obrébki blacharskie do podtoza mocuje sie za pomocg silikonu dekarskiego natomiast przy
okapach mozna taczy¢ gwozdziami blacharskimi . Jednym ze sposobéw potaczenia blachy
wykonuje sig na pojedynczy lub podwojny rabek lezgcy i na zabki lub tapki. Styki z pokryciem
potaci mozna wykonac na rabki lezace lub potaczenia systemowe. Obrébki kominéw moga byé
z wydrg i bez wydry. Okna potfaciowe, wywietrzaki dachowe, wywiewki kanalizacyjne montowane



sg z gotowg obrdébka dekarska.

5.2. Rynny i rury dachowe

Stosujgc systemowe rozwigzania odwodnienia potaci dachowej w postaci rynien i rur
spustowych wykonujgc montaz nalezy scisle stosowac¢ sie do wytycznych technologicznych
opracowanych przez producenta systemu.

- Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na mocowanie rynien i rur spustowych, potgczenia z rurami
spustowymi, dylatacje.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogolne:
- Obrobki blacharskie , orynnowanie i rury spustowe nalezy odbierac tgcznie z odbiorem pokrycia
dachowego.
- Roboty pokrywcze jako roboty zanikajgce wymagajg odbiorow czesciowych. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robét, do ktérych dostep pdzniej jest
utrudniony. Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone w dzienniku budowy.
- Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t po deszczu.
- Do odbioru technicznego rob6t pokrywczych wykonawca jest obowigzany przedstawic:
a/ dokumentacje techniczna
b/ zapisy stanowiace dokonanie odbioréw czesciowych podktadu oraz poszczegdlnych warstw
lub fragmentéw pokrycia
¢/ zapisy dotyczace wykonania robét pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow
- Przed przystgpieniem do badan nalezy sprawdzi¢ na podstawie protokotow i zapiséw w
dzienniku budowy:
a/ czy przygotowane podktady nadawaty sie do rozpoczecia rob6t pokrywczych b/ czy
zastosowane materiaty pokrywcze byty odpowiedniej jakosci ¢/ czy zostaty spetnione
warunki wykonania robo6t - zgodne z niniejszymi warunkami technicznymi - oraz inne
wymagania zapisane w dzienniku budowy

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) dla rynien dachowych i spustowych
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 dla obrébek blacharskich

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m rynien obejmuje:
roboty przygotowawcze zakup i dostawe
materiatow wykonanie rynien dachowych
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

- Cena wykonania 1 m rury spustowych obejmuije:
roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatéw

wykonanie rur spustowych

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

- Cena wykonania 1 m? obrébek blacharskich obejmuije:
roboty przygotowawcze zakup i dostawe materiatéw
wykonanie obrébek blacharskich testy i pomiary zgodnie
z pkt. 6 ST



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 607:1999 ,Rynny dachowe i elementy z PCV-U. Definicje i wymagania” PN-EN
612+AC:1999 ,Rynny dachowe i rury spustowe. Definicje podziat i wymagania PN-61/B-
10245 ,Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;j.
Wymagania i badanie techniczne przy odbiorze.”

PN-/B-1220:1997 "Pokrycia dachowe ceramiczne. Dachowki i ggsiory dachowe".
PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych". PN-69/B-10260
"Izolacje bitumiczne" PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

10.2. Inne dokumenty

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania
Instrukcja producenta .



8. TYNKI

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych obiektu wg ponizszego.

- Tynki cementowo-wapienne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode z

rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd

zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w

szczegolnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.



2.3.

2.2.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw
wierzchnich — srednioziarnisty.

2.2.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez
sito o przeswicie 0,5 mm.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

4.

e Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;.

e Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno byé wykonywane mechanicznie.

e Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

e Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

e Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z
dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod
warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie
bedzie nizsza niz +5°C.

e Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno sucho gaszone lub
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore
powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i
zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i

wapna.

. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. Wykonanie robot

5.1.

Ogdlne zasady wykonywania tynkéw

a) Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t tynkowych powinny byé zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

b) Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczéw
muréw tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakohczeniu stanu surowego.



c) Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w
ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C.
W nizszych temperaturach mozna wykonywaé tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania
robo6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

d) Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch dni
przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.
W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢é w czasie

wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podtozy

5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.
W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin
przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.
Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz
usungé plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna
usung¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampa
benzynowa.

Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢é woda.

6. Kryteria oceny jakosci i odbioru
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng utozenia wyktadzin
e sprawdzenie odbiorow miedzyoperacyjnych podtoza i materiatéw,

e sprawdzenie doktadnosci spoin wg normy PN-72/B-06190.

7. Kontrola jakosci

Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposéb podany w obowigzujacej normie.
Wyniki odbiorow materiatébw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

8. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg rob6t jest m? llo$é robét okresla sie na podstawie projektu z

uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

9. Odbior robot



9.1.

Odbiér podtoza

9.2.

Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét
tynkowych. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1.
Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze
oczyscic i zmy¢ woda.

Odbidér tynkoéw

9.2.1. Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy

dwuscienne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

9.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. 1ll od ptaszczyzny i odchylenie
krawedzi od linii prostej — nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na
catej dtugosci taty kontrolnej 2 m.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:
- pionowego — nie wieksze niz 2 mm na 1 m i ogbétem nie wiecej niz 4mm w
pomieszczeniu,
- poziomego — nie wieksze niz 3 mm na 1 m i ogétem nie wiecej niz 6 mm na
catej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.).
9.2.3. Niedopuszczalne sg nastepujace wady:
- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztworow
soli przenikajgcych z podtoza, piléni itp.,
- trwale $lady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze
wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

Podstawa ptatnosci

B.11.01.01i B.11.03.00 Tynki wewnetrzne i zewnetrzne.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m? powierzchni $ciany wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
- przygotowanie zaprawy,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ustawienie i rozbiérke rusztowan,

- umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

- osiatkowanie bruzd,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

- reperacje tynkéw po dziurach i hakach,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

10. Przepisy zwigzane



PN-85/B-04500

PN-70/B-10100

PN-EN 1008:2004

PN-EN 459-1:2003

PN-EN 13139:2003

PN-EN 771-6:2002

PN-B-11205:1997
PN-72/B-06190

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych

i wytrzymatosciowych.

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie
probek.

Wapno budowlane.

Kruszywa do zaprawy.

Wymagania dotyczgce elementéw murowych.
Elementy murowe z kamienia naturalnego.

Elementy kamienne.

Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.



9. ROBOTY ELEWACYJNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot i zakres robol

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru ocieplenia $cian zewnetrznych styropianem w systemie bezspoinowym

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu aplikacje zestawu materiatdbw do docieplenia i wykonczenia $cian
zewnetrznych budynku , ktéra polega na przymocowaniu do $cian, ptyt ze styropianu za
pomoca kleju i tgcznikbédw, wzmocnieniu ich warstwg zaprawy klejacej zbrojonej tkaning
szklang i wykonhczeniu catosci wyprawg tynkarska akrylowg
1.2. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z
Polskimi Normami przywotanymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maja
2004r.(Dz.U.Nrl09 poz.1156) Zatgcznik nrl. a w przypadku ich braku z normami branzowymi,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie. Roboty musza
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami podanymi
wymaganiach ogélnych, p.6.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH
Wszelkie materiaty do wykonywania docieplenia i wykonczenia $cian wg SST i
kompletnego

systemu muszg posiadac¢ Aprobate ITB Ocieplenie zaprojektowano zestawem materiatow

niskiej przepuszczalnosci pary wodnej i dobrej izolacyjnosci akustyczne;j.

«Grunt do gruntowania $cian
*Klej do przyklejania styropianu
*Ptyty ze styropianu; EPS100-038
*kaczniki mechaniczne z trzpieniem plastikowym 4sztuki na Im?2
Cienkowarstwowy klej do wykonania warstwy zbrojonej siatkg z wiékna szklanego
*Siatka z widkna szklanego o gramaturze min 145g/m2
*Podkiad tynkarski, ewentualnie preparat gruntujgcy do gruntowania warstwy zbrojone;j
* Akcesoria systemowe (listwy startowe, okapnikowe, narozniki ochronne, tasmy
uszczelniajgce)
. System ocieplen powinien mie¢ odpornos¢ na uderzenia (udarnos¢) gwarantujaca
przeniesienie energii uderzenia nie mniejsza niz:
3 Jule dla systemu z zastosowaniem elewacyjnych ptyt styropianowych i mineralnego
tynku cienkowarstwowego.
Mineralna cienkowarstwowa zaprawa tynkarska winna posiadac¢ aktualng klasyfikacje
niepalnosci.
» Cokét wykonczony tynkiem mozaikowym , zywicznym gr. 2 mm
W narozach budynkéw, przy otworach okiennych i drzwiowych oraz przy cokole osadzi¢
kagtowniki aluminiowe. Do poziomdéw 2,0m powyzej terenu wykonac siatke pod tynkiem.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
Ogélne warunki uzycia sprzetu podano w p.lll czesci ogdinej specyfikacii.
Do wykonania docieplenia scian

niezbedne sg. Mieszarka z mieszakiem

koszykowym Szpachla oraz kielnia

Pace dtugie ze stali nierdzewnej do naktadania zaprawy Pace



krétkie ze stali nierdzewnej do usuwania nadmiaru zaprawy
Samoprzylepne tasmy papierowe do wykonywania taczen i
oddzielen Urzgdzenia do transportu pionowego oraz
rusztowana stojakowe

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogodlne warunki uzycia sprzetu transportowego podano w p.4 czesci ogolnej specyfikacii.
Materialy i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci oraz wg STO.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdblne warunki wykonania robét podano w specyfikacji icchnicznej wykonywania i
odbioru robot - czesc ogblina, p. V. Docieplenie wykona¢ w kompletnym wybranym systemie,
ktéry posiada Aprobaty Techniczne, $cisle wg opracowanej przez ITB Instrukcji z
uwzglednieniem Certyfikatu Zgodnosci i wytycznych i instrukcji producenta.
Zasady przygotowywania podiozy.
Sciany murowane oczy$ci¢ i wyréwna¢ zaprawg cementowo-wapienng zagtebienia
wieksze niz 30mm. Nalezy przestrzegaé¢ zasad aplikacji zawartych w instrukcji producenta.
5.1. Mocowanie ptyt styropianowych
» Przed przystapieniem do prac nalezy dokona¢ oceny geometrii podtoza (nieréwnosci
i odchylenia od pionu wyréwna¢ zaprawg cementowa), podtoze chtonne zagruntowaé
preparatem gruntujagcym
* Mocowanie listew startowych; nad cokotem zaizolowanym styropianem umocowac
tacznikami mechanicznymi co Im listwy metalowe z okapnikiem
» Styk z cokotem uszczelni¢ samoprzylepng tasma rozprezng
» Przyklejanie ptyt w uktadzie poziomym z zachowaniem mijankowego uktadu spoin na
zaprawe klejaca naktadang na ptyty metodg pasmowo - punktowag grubos¢ pokrycia do
IOmm, powierzchnia pokrycia zaprawa; min. 40% ptyty. Sciane zaszpachlowaé zaprawg
w miejscach przytozenia ptyt.
* Narozniki osciezowe wykona¢ z listwg narozng z siatkg natozong pod siatke szklang
* Mocowanie mechaniczne ptyt do podtozg; tacznikami KIISOz trzpieniem plastikowym
na gtebokos¢ min. 8cm.
5.2. Wykonanie warstwy zbrojonej
» Warstwe zbrojong na umocowanych ptytach wykonywaé po 3 dniach od ich przyklejenia
» Naktadanie zaprawy klejacej pasami na szerokos¢ siatki i rozprowadzenie paca zebata.
» Natozenie siatki szklanej, rownomiernie napietej i catkowicie zatopionej w zaprawie,
natozenie siatki wzmacniajgcej (arkusze o wym. 20x35cm pod katem 45° na naroza
otworéw, naniesienie warstwy zaprawy o gr. Imm dla wygtadzenia
Siatka nie moze by¢ widoczna, musi by¢ w petni zatopiona.
5.3. Wykonanie zewnetrznej wyprawy tynkarskiej
« Gruntowanie warstwy zbrojonej po jej zwigzaniu (48 godzin, temperatura =20"Cy
wilgotnosé 60%
* nakfadanie tynku akrylowego gr Imm z zatarciem o fakturze ,baranka"
5.4. Warunki wykonania robét zwigzanych z ociepleniem scian
» temperatura powietrza od 5 do 25°C
e temperatura podtoza od 5 do 25°C
* prac nie mozna wykonywa¢ na powierzchniach narazonych na bezposrednie
nastonecznienie, przy silnym wietrze oraz w czasie deszczu i bezposrednio po opadach
deszczu



6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Wymaga sie, aby wszystkie materialy uzyte do budowy posiadaty atesty i byty
dopuszczone do stosowania w budownictwie. Materialy izolacyjne dostarczone na budowe
bez dokumentow potwierdzajgcych przez producenta ich jakos$¢ nie moga by¢ dopuszczone
do stosowania. Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowa¢ zgodnosé =z
dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie witasciwosci technicznych tych materiatéw z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen, co do zgodnosci materiatu z
zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta - powinien byé on zbadany
zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatéw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowaé réwniez materiatow
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogélne warunki podano w p.VTI czesci ogéinej
specyfikacji. Jednostkg obmiarowg robét jest 1 m2
docieplanej powierzchni.Aprobaty Techniczne, scisle
wg opracowanej przez 1TB Instrukcji z uwzglednieniem
Certyfikatu Zgodnosci i wytycznych i instrukcji
producenta Zasady przygotowywania podtozy.
Sciany murowane oczysci¢ i wyrdwnaé zaprawg cementowo-wapienng zagtebienia
wieksze niz 30mm. Nalezy przestrzegac zasad aplikacji zawartych w instrukcji producenta.
5.1. Mocowanie ptyt styropianowych
» Przed przystapieniem do prac nalezy dokonaé¢ oceny geometrii podtoza (nieréwnosci
i odchylenia od pionu wyréwnac¢ zaprawg cementowg), podtoze chfonne zagruntowac
preparatem gruntujgcym
« Mocowanie listew startowych; nad cokotem zaizolowanym styropianem umocowaé
tacznikami mechanicznymi co Sm listwy metalowe z okapnikiem
» Styk z cokotem uszczelni¢ samoprzylepna tasmag rozpreznag
» Przyklejanie ptyt w uktadzie poziomym z zachowaniem mijankowego ukfadu spoin na
zaprawe Kklejaca naktadang na ptyty metoda pasmowo - punktowg grubos¢ pokrycia do
IOmm, powierzchnia pokrycia zaprawa; min. 40% ptyty. Sciane zaszpachlowaé zaprawg
w miejscach przytozenia ptyt.
« Narozniki osciezowe wykonac z listwg narozng z siatkg natozong pod siatke szklang
* Mocowanie mechaniczne ptyt do podtoza, tgcznikami KI180z trzpieniem plastikowym
na gtebokos¢ min. 8cm.
5.2. Wykonanie warstwy zbrojonej
* Warstwe zbrojong na umocowanych ptytach wykonywac¢ po 3 dniach od ich przyklejenia
» Naktadanie zaprawy ktejgcej pasami na szerokos$¢ siatki i rozprowadzenie pacg zebats.
» Natozenie siatki szklanej, rGwnomiernie napietej i catkowicie zatopionej w zaprawie,
natozenie siatki wzmacniajacej (arkusze o wym. 20x3 5¢cm pod katem 45° na naroza
otwordw, naniesienie warstwy zaprawy o gr. | mm dla wygtadzenia
» Dodatkowa warstwa siatki na parterze do wysokosci 2,0m.
» Siatka nie moze by¢ widoczna, musi by¢ w petni zatopiona.
5.3. Wykonanie zewnetrznej wyprawy tynkarskiej
» Gruntowanie warstwy zbrojonej po jej zwigzaniu (48 godzin, temperatura =20°C,
wilgotnos¢ 60%
» naktadanie tynku akrylowego gr. Imm z zatarciem o fakturze ,baranka"
5.4. Warunki wykonania robot zwigzanych z ociepleniem scian



» temperatura powietrza od 5 do 25°C

» temperatura podtoza od 5 do 25°C
* prac nie mozna wykonywa¢ na powierzchniach narazonych na bezposrednie
nastonecznienie, przy silnym wietrze oraz w czasie deszczu i bezposrednio po opadach
deszczu

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Wymaga sie, aby wszystkie materiaty uzyte do budowy posiadaty atesty i byty
dopuszczone do stosowania w budownictwie. Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe
bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone
do stosowania. Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowa¢ zgodnosé =z
dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie witasciwosci technicznych tych materiatéw z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen, co do zgodnosci materiatu z
zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta - powinien byé on zbadany
zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.

Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw izolacyjnych, ktérych wtasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych nonn. Nie nalezy stosowac¢ réwniez materiatéw
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogélne warunki podano w p VII czesci og6inej
specyfikacji. Jednostka obmiarowa robét jest 1 m2
docieplanej powierzchni,
llosc robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inwestora i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne warunki podano w p.VIH czesci ogdinej specyfikacji. 8 1. Odbidr robét Ocena
i odbiér stanu przygotowania podtoza pod przyklejenie i zamocowanie izolacji termiczne;j
- odbior przyklejonej i zamocowanej warstwy termoizolacji
- odbiér wykonania ocieplenia w miejscach szczegélnych elewaciji
- sprawdzenie i odbiér prawidtowosci wykonania warstwy zbrojonej siatkg z widkna
szklanego
- odbiér wykonania cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej
- odbiér poprawnosci zamontowania rynien, rur spustowych o obrébek blacharskich
Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy. Podstawe do odbioru rob6t stanowig nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér czesciowy podioza oraz
poszczegoblnych warstw tub fragmentéw pokrycia,
- zapisy dotyczgce wykonywania robét pokrywczych i rodzaju zastosowanych
materiatowa
- protokoty odbioru materiatow i wyrobdw.
Odbiér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego
docieplenia i malowania elewacji

9. ROZLICZENIA ROBOT
Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m?2 izolacji z wykonaniem podtoza i warstwy wierzchniej wg
ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie,
- zmontowanie i umocowanie,



- uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynkéw. Opor
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metody obliczania Instrukcja 1TB Nr 334/2002
Bezspoinowy system ocieplania budynkéw PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej
w budownictwie- Plyty styropianowe, PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynkéw, PN-
91/B-10105 Masy tynkarskie do wykonania pocienionych wypraw elewacyjnych



10. ROBOTY POKRYWCZE

1. WSTEP

11. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonywania
i odbioru rob6t zwigzanych dociepleniem dachu

1.2.  Zakres stosowania SST
Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:

- docieplenia dachu,

- obrobek blacharskich i elementéow wystajgcych ponad dachy obu budynkéw

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w pkt 1.18. Czesci Ogdlnej niniejszej Specyfikacji Technicznej

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

21. Papa termozgrzewalna

Pokrycie papowe nalezy uzupetnia¢ papg termozgrzewalng, Od wierzchniej strony papa pokryta jest
drobnoziarnistg posypka, wzdiuz jednego brzegu wstegi znajduje sie pas masy asfaltowej nie pokryty
posypka, zabezpieczony folig z tworzywa sztucznego. Spodnia strona zabezpieczona jest folig z
tworzywa sztucznego.

Dane techniczne — papa podkiadowa:

gramatura osnowy (folia aluminiowa) min. 180 g/m2
zawartos$¢ asfaltu niemodyfikowanego, min. 3000 g/m2
maks. sita rozcigg. pasek szer. 5 cm, wzdtuz/w poprzek, min 250 /250 N
wydtuzenie przy maks. sita rozcigg wzdtuz /w poprzek,

min. 2
/2%
gietkos¢ w obnizonych temperaturach 0°C
odpornos¢ na dziatanie wysokiej temp., w ciggu 2 h +70° C
grubos¢ 4,0 mm 5%
dtugosc rolki 75m
szerokos¢ rolki 1,0m
Papa termozgrzewalna
wierzchniego krycia Dane
techniczne:
gramatura osnowy (wtdknina poliestrowa) 250 g/m2
zawartos¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS,  min.
4000 g/m2
maks. sita rozcigg. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/w poprzek, min
1000 /800 N
wydtuzenie przy maks. sile rozcigg. wzdtuz / poprzek, min. 40 / 40 %
gietkos¢ w obnizonych temperaturach -25°C
odpornosé na dziatanie wysokiej temp., w ciggu 2 h +100° C
grubosc 5,6 £0,2 mm
dtugosé rolki 50m

szerokos$é rolki 1.0m



2.2, Lepik do stosowania na zimno

Lepik modyfikowany asfaltowy o konsystencji masy szpachlowej przeznaczony do wypetniania
niewielkich (do 1 cm gtebokosci) ubytkdéw podtozy i fug; do uszczelniania potgczen roznych materiatow
stosowanych na dachach.

2.3. Asfaltowa emulsja anionowa

Zastosowanie preparatu: preparat jest roztworem asfaltowym do gruntowania betonéw i wypraw pod
izolacje asfaltowe przeciwwilgociowe i przeciwwodne. Stosowany na zimno.

Dane techniczne:

Postac Ciecz

Barwa Brunatna

Zapach Bez zapachu

pH Po rozcienczeniu z wodg w stosunku 1:1, warto$¢
Gestos¢ (w temp. 200C) ok. 1,03 kg/ m3

Rozpuszczalnos¢ w min. 300 % ( m/m)

wndzie

2.4. Ptyty ocieplenia dachowego

Ptyty styropianowe o
Dane techniczne:

gestosc kg/m min. 20
wspotczynnik

ciepta | W/mK 0,036
naprezenia $ciskajgce przy

10% odksztatceniu kPa min. 140
wytrzymatos¢ na kPa min. 270
wytrzymatos¢ na Scinanie kPa min. 140
chtonnosé wody po 24 h % maks. 0,22
zdolnos¢ samogasniecia samogasngcy

(*) wartos¢ osiggana

Dopuszcza sie zastosowanie innego réownowaznego systemu docieplen stropodachow, przy
czym wybrany system musi spetnia¢ co najmniej takie same witasciwosci izolacyjne co podany
powyzej.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu posiadajacego stosowne
dopuszczenia.

Do wykonania izolacji z celulozy potrzebny jest agregat wdmuchujacy, waz przesytowy oraz specjalne
koncowki

natryskowe. Wymagana wydajnos¢ agregatu to ok. 600 kg/h.

4, TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg

statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wiadomosci ogolne

Po usunieciu catosci istniejgcych warstw pokrycia dachowego nalezy powierzchnie oczyscic i
wyréwnac za pomoca

lepiku na zimno, zaprawg cementowo-wapienng lub naprawcza.

Zgodnie z rozwigzaniem podanym w audycie energetycznym jako izolacje termiczng - docieplenia
stropodachéw

niewentylowanych stosuje sie styropap obustronnie oklejony papa, ktéry nalezy zamocowac do
warstw stropodachu na



klej. Przed mocowaniem warstwy izolacji nalezy rozebraé starg, zawilgocong izolacje. Powierzchnie
dachow po

zamontowaniu styropapu poszy¢ warstwg papy termozgrzewalnej nawierzchniowe;j.

Do ocieplenia dachu przyjeto izolacje styropapg o grubosci 15cm.

5.2. Przygotowanie podtadu.
Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

5.3. Gruntowanie podkiadu.

Podktad cementowy lub betonowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien byé zagruntowany srodkiem
bitumicznym wcieranym za pomocg szczotki lub watka w suche, czyste i dojrzate poditoze. Po
zagruntowaniu podtoza musi ono dobrze wyschna¢, tworzac jednolita powtoke. W przypadku
stosowania preparatéw gruntujgcych na rozpuszczalnikach organicznych nalezy odczeka¢ dostateczny
okres czasu do utozenia ptyt styropianowych tak, aby opary rozpuszczalnika ich nie uszkodzity.

Przy gruntowaniu podkfad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekraczaé 5%.
Powtoki gruntujgce powinny byé naniesione w jednej lub dwéch warstwach, z tym ze druga warstwa
moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie
gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 50C.

5.4.1zolacje papowe

Na przygotowane i zagruntowane podfoze nalezy zgrza¢ pape paroizolacyjng z wktadka zbrojacg z
folii aluminiowej. Zaktady podtuzne zgrzewac na szerokosci 10 cm, zaktady poprzeczne na szerokosci
12 cm. Na pionowych elementach attyk, murkach itp. pape paroizolacyjng wyprowadzi¢ na
powierzchnie pionowg co najmniej na wysokos¢ przewidzianej izolacji termicznej i dobrze zgrza¢ do
podioza. Wyptywy masy asfaltowej wzdtuz zaktadow uzyska¢ poprzez docisniecie watkiem. Nalezy
zwrdéci¢ uwage, aby nie zniszczy¢ paroizolaciji na skutek nieostroznego poruszania sie po dachu.

5.5. Docieplenie dachu

Izolacje termiczng z ptyt styropianowych FS 20 z warstwa izolacji bitumicznej (styropapa) o grubosci
15cm nalezy roztozy¢ na powierzchni dachu i zgrza¢ zaktady. Dodatkowo nalezy mocowaé warstwe
papy mechanicznie w strefie obwodowej w ilosci 8 tacznikédw na m2. Stosowac taczniki systemowe
zalecane przez producenta i dostosowane do grubosci pokrycia.

Uktadanie ptyt wykonywac z uwzglednieniem przesuniecia wzgledem siebie tagczen w poszczeg6inych
pasach. Ptyty przycinaé specjalnym nozem lub pitg reczng postuguijac sie liniatem w celu uzyskania
prostej linii ciecia. Jako wierzchnig warstwe wodoszczelng nalezy zastosowac pape modyfikowang
SBS. Pape nalezy zgrzewa¢ na catej powierzchni do papy podktadowej. Zaktady boczne o
szerokosci pasa pozbawionego posypki mineralnej (8 cm) zgrza¢ tak, aby w spoinie wystapit wyptyw
bitumu o szerokosci 0,5-1 cm. Zaktady czotowe zgrzewac na szerokosci 15 cm po

uprzednim przetopieniu powierzchni i wcisnieciu posypki w bitum. Wyptywy asfaltu mozna posypac
posypka mineralng w tym samym kolorze w celu podniesienia estetyki pokrycia.

5.6. Obrobki blacharskie

Obrébke blacharskg nalezy mocowaé do elementéw drewnianych i potgczyé z pokryciem dachu.
Obrébka powinna wystawa¢ min 3cm przed elewacje. Obrobki attyk, komindéw i innych elementow
wystepujgcych na dachu (potgczenia ptaszczyzny poziomej z pionowa) nalezy wykona¢ w ukfadzie
dwuwarstwowym, stosujgc systemowe kliny ze styropapy mocowane mechanicznie do podtoza do
ktérych nalezy nastepnie zgrza¢ na catej powierzchni pape wierzchniego krycia. W miejscach
intensywnego ruchu pieszego na dachu zaleca sie wykonaé¢ chodniki z papy zgrzewalnej
nawierzchniowej z posypka w innym kolorze anizeli pokrycie dachu.

5.7.Naprawa daszkéw nad wejsciami do budynku

Po usunieciu zniszczonego pokrycia daszkéw nalezy wykona¢ nowe z blachy ocynkowanej malowanej
proszkowo na kolor zgodny z dokumentacjg techniczng. Blache wywing¢ na $ciany na minimum 15
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI

- Wymagana jakos¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie
o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

- Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich jakos¢



nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

- Odbiér materiatow powinna obejmowac zgodnosé z dokumentacjag projektowg oraz sprawdzenie
wiasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwércy.

- W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym
przez producenta -powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.

- Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatow, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.

- Nie nalezy stosowac rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

- Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika

budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest:

- dla pokrycia z papy termozgrzewalnej - 1 m?

- dla docieplenia- 1 m®

- dla obrébek blacharskich 1mb oraz 1 sztuka.

llos¢ rob6t okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior podtoza

- badania podtoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej
pogody, przed
przystgpieniem do krycia potaci dachowych,

- sprawdzenie rownosci powierzchni podfoza nalezy przeprowadza¢ za pomocy tfaty kontrolnej o
dtugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatkg milimetrowa.

- przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.2.  Odbior robét pokrywczych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie
odbioru czgsciowego nalezy przeprowadzac dla tych rob6t, do ktérych dostep pdzniej jest niemozliwy
lub utrudniony.

Odbiér czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:

- przygotowania podtoza pod podtoze,

- jakosci zastosowanych materiatow,

- dokfadnosci wykonania poszczegdélnych warstw pokrycia,

- dokfadnosci wykonania obrobek blacharskich oraz ich potaczenia z

pokryciem. Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone

wpisem do dziennika budowy.

- badania kohcowe pokrycia nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu robot,

po deszczu. Podstawe do odbioru rob6t pokrywczych stanowig nastepujgce

dokumenty:

- dokumentacj a techniczna,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbiér czesciowy podtoza oraz poszczegdlnych
warstw lub fragmentéw pokrycia,

- zapisy dotyczace wykonywania robét pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatéw, protokoty
odbioru materiatéw i wyrobow.

Odbiér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek

blacharskich i potagczenia ich z urzadzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu

ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

8.3.  Odbior robot dociepleniowych
Odbiér rob6t dociepleniowych wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta wybranego systemu.

8.4. Niedopuszczalne sa nastepujace wady:
- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztworéw soli przenikajgcych
z podtoza,



- trwate Slady zaciekéw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek odspojenia
tynku do podtoza.

8.5. Odbior pokrycia z papy

- Sprawdzenie przyklejenia papy do podtoza

- Sprawdzenie szerokosci zaktadéw papy nalezy dokona¢ w trakcie odbioréw czesciowych i
koncowego przez pomiar szerokosci zaktadéw w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m .
Doktadnos¢ pomiaréw powinna wynosi¢ do 2 cm.

8.6. Odbiér obrébek blacharskich powinien obejmowac:

- Sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i pionowych
- Sprawdzenie mocowania elementéw do attyk i scian

- Sprawdzenie szczelnosci potgczen rur spustowych z wpustami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za ustalong ilos¢ izolacji.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ obrébki wg ceny jednostkowej, ktoéra obejmuije:
- przygotowanie,

- zmontowanie i umocowanie w podfozu, zalutowanie potgczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;j.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.



11. IZOLACJE Z WELNY MINERALNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t budowlanych izolacyjnych stropodachu .

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy
realizacji i odbiorze robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie izolacji termicznych z wetny mineralne;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolnej.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogéle wymagania dotyczgce robét
podano w ST ,Wymagania ogéine”.

1.5.1.Wymogi formalne.

Uktadanie izolacji termicznej powinno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu
wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu rob6t i gwarantujgcemu wtasciwg jakosé
wykonania. Izolacja powinna by¢ wykonana scisle wg rysunkéw.

1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy
wyjasni¢ z autorami opracowan. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢
dokonywane w takcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku
zmian dotyczacych zasadniczych elementoéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyskaé
dodatkowg akceptacje projektantéw. Przy robotach izolacyjnych nalezy przestrzegaé
przepiséw BHP i p. poz.

2. Materialy

2.1. Zastosowane materiaty.

Zastosowane ptyty i maty z wetny mineralnej powinny charakteryzowac sie:
Zastosowanie:
- do stropodachéw niewentylowanych (dachéw ptaskich) bezposrednio pod powtokowe
pokrycia dachowe (w uktadzie izolacji jednowarstwowym lub dwuwarstwowym jako ptyta
wierzchnia), - zalecane do dachdéw standardowych, dla ktérych nie przewiduje sie
specjalnych wymagan.



wspotczynik przewodzenia ciepta 0,040 [W/mK]
obcigzenie charakterystyczne ciezarem wlasnym 1,30 kKN/m3
naprezenie sciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym =40 kPa
wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni = 7,5 kPa

klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1 A1 - wyréb niepalny

Wibkna powinny by¢ hydrofobizowane,
Materiaty powinny posiada¢ swiadectwo ITB i swiadectwo jakosci wystawione
przez producenta.

3. Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego rodzaju
robot, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.Transport i sktadowanie

Piyty i maty z welny mineralnej sg pakowane w pakiety i owiniete folig termokurczliwa.
Pakiety z ptytami nalezy uktadaé w pozycji poziomej, $cisSle obok siebie w celu
zabezpieczenia przed przemieszczeniem w czasie transportu i przed uszkodzeniem.
Woystajace wewnatrz srodka transportu sruby i inne czesci nalezy usung¢ lub zabezpieczyé,
aby nie uszkodzity ptyt w czasie transportu. Plyty i maty nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i zamknietych, na suchym podfozu, z dala od zrédta ognia.

5. Wykonywanie robét
5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdét uwzgledniajagcy
wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Roboty termoizolacyjne powinny by¢é wykonywane zgodnie z ogdélnymi warunkami
wykonywania i odbioru rob6t ogélnobudowlanych w zakresie przepisow BHP i p. poz.

5.2. Opis ogolny.

Roboty termoizolacyjne powinny by¢é wykonywane w temperaturze dodatniej, w warunkach
zimowych mozliwe jest wykonywanie rob6t bez proceséw mokrych.

Warstwy powinny by¢ uktadane w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem. Warstwa
izolacji powinna byC ciggta i mie¢ statg grubosc¢, zgodng z projektem. Plyty izolacyjne
powinny by¢ uktadane na styk. Przy uktadaniu kilku warstw, ptyty nalezy uktada¢ mijankowo,
tak aby przesuniecie w sagsiednich warstwach wynosito min. 3 cm. Plyty uzyte w jednej
warstwie powinny mie¢ statg grubosc. Izolacja stropu nad ostatnig kondygnacjg, z ptyt lub mat
z wetny mineralnej, moze zostac utozona bez przyklejania. Uktadanie izolacji nalezy wykonaé
na warstwie paroizolacji, pasami prostopadtymi do okapu.

Podtoze, pod wykonanie izolacji powinno by¢ suche, czyste i réwne. Nierownosci nie mogag
przekracza¢ 9 mm na odcinku 2 m. W przypadku wiekszych nieréwnosci nalezy je wyréwnaé
zaprawg cementowa, przed roztozeniem paroizolacji lub izolacji przeciwwilgociowej.



6. Kontrola jakosci robét

6.1 .0golne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogo6lne kontroli jakosci rob6t podano w ST - 1.0. "Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét

7. Obmiar robot

7.1. 0goblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 1.0. ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows izolacji jest 1 m?.

8. Odbior robot

8.1 .Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng

oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior robot

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach: po dostarczeniu materiatéw na
budowe, po przygotowaniu podtoza, po wykonaniu warstwy ocieplajgce;.

Przy odbiorze materiatébw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez
producenta, oraz zgodno$¢ materiatdbw z normami, lub $wiadectwami dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Odbiér poditoza powinien obejmowac sprawdzenie: zatozonych spadkéw, rownosci, czystosci i
suchosci podtoza, jakosci wykonania paroizolacji.

Odbioér wykonanej warstwy ocieplajgcej powinien obejmowac sprawdzenie: jakosci
zastosowanych materiatéw, grubosci i ciggtosci warstwy ocieplajgcej, czy materiat izolacyjny
nie ulegt zawilgoceniu.

Odbior koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikéw odbioréw
miedzyfazowych, oraz sprawdzeniu zabezpieczenia warstwy ocieplajacej przed opadami.
Odbior powinien by¢ zakonczony sporzgdzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotaczy¢
wszystkie dokumenty.

9. Podstawa ptatnosci
Wytgczono z zakresu opracowania.

10. Przepisy zwigzane
-Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.” -Polskie normy:

*  PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
+ PN-B-04620 Materialy i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja.
+  PN-B-02021 Izolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.



12. STOLARKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru stolarki drzwiowej i okiennej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie montazu stolarki drzwiowej i okienne;.
W sktad tych robét wchodzi:
Okna PCV.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Wbudowac nalezy stolarke kompletnie wykohnczong wraz z okuciami i powlokami
malarskimi.
Dopuszczalne wady i odchytki wymiaréw stolarki drzwiowej i okiennej nie powinny by¢

wieksze niz podano ponize;.

Ro6znice wymiardw [mm] okien drzwi

wymiary zewn. oscieznicy do 1 m 5 5
powyzej 1 m 5 5
réznica dtugosci przeciwlegtych elementéw do 1 m 1 1
oscieznicy mierzona w swietle powyzej 1 m 2 2
skrzydto we wrebie szerokos¢ do 1 m 1

powyzej 1 m 2

wysokos¢ powyzej 1m 2

réznica dtugosci przekatnych do 1 m
przekatnych skrzydet we wrebie 1 do 2 m 3



2.2.

powyzej 2 m 3 3
przekroje szerokosé do 50 mm 1

powyzej 50 mm 2
elementéw grubosé do 40 mm - 1

powyzej 40 mm - 2
grubos¢ skrzydta - 1

Okucia budowlane

2.3.

2.2.1. Kazdy wyréb stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace,
taczace, zabezpieczajgce i uchwytowo-ostonowe.

2.2.2. Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku
braku takich norm —wymaganiom okreslonym w swiadectwie ITB dopuszczajgcym
do stosowania wyroby stolarki budowlanej wyposazone w okucie, na ktére nie

zostata ustanowiona norma.

2.2.3. Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami
antykorozyjnymi. Okucia nie zabezpieczone nalezy, przed ich zamocowaniem,

pokry¢ minig otowiang lub farbg ftalowa, chromianowg przeciwrdzewna.

Skiadowanie elementow

2.4.

Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, suchych i
przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i réwne.
Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m
od czynnych urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Stolarka okienna i drzwiowa z PCV wq instrukcji producenta

. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez

Inzyniera.

. Transport

Kazda partia wyrobéw przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane norma lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu
przechowywag i transportowac¢ w odrebnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie
opakowanie.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢é w miare mozliwosci przy

uzyciu palet lub jednostek kontenerowych.



Elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg
statecznosci.

Sposéb sktadowania wg punktu 2.8.

5. Wykonanie roboét

5.1. Przygotowanie osciezy.

5.1.1.

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$é wykonania oscieza,

do ktérego ma przylega¢ oscieznica. W przypadku wystepujgcych wad w

wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy naprawi¢

i oczyscic.

5.1.2. Stolarke okienng nalezy zamocowa¢ w punktach rozmieszczonych w osciezu

zgodnie z wymaganiami podanymi w tabeli ponizej.

. Rozmieszczenie punktéw
Wymiary zewnetrzne (cm) Liczba punktéw zamocowa’:i
wysokos¢ szerokos¢ zamocowan w nadprozu i na stojaka
progu
Do 150 do 150 4 nie mocuje sie po 2
150+£200 6 po 2 po 2
powyzej 200 8 po 3 po 2
Powyzej 150 do 150 6 nie mocuje sie po 3
1504200 8 po 1 po 3
powyzej 200 100 po 2 po 3
5.1.8. Skrzydta okienne i drzwiowe, oscieznice powinny mie¢ usuniete wszystkie

drobne wady powierzchniowe, np pekniecia, wyrwy.
Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ kitem syntetycznym (ftalowym).

5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki

5.2.1. Osadzanie stolarki okiennej

e W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawi¢ stolarke na podktadkach
lub listwach. Elementy kotwigce osadzi¢ w osciezach.

e Uszczelnienie osciezy nalezy wykonaé kitem trwale plastycznym, a szczeline
przykry¢ listwa.

e Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m

wysokosci okna, nie wiecej niz 3 mm.

Ré6znice wymiaréw po przekatnych nie powinny byé wieksze od:

- 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

- 3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,




4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.

Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez
wypetnienie szczeliny miedzy osciezem a oscieznicg materiatem izolacyjnym
dopuszczonym do stosowania do tego celu $wiadectwem ITB. Zabrania sie
uzywac do tego celu materiatéw wydzielajgcych zwigzki chemiczne szkodliwe
dla zdrowia ludzi.

Osadzone okno po zmontowaniu nalezy dokfadnie zamknaé.

Osadzenie parapetéw wykonywaé po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu

okien.

5.2.3. Osadzanie stolarki drzwiowej

Doktadnos¢é wykonania os$ciezy powinna odpowiadaé wymogom dla robét
murowych wg SST B.08.00.00.

Oscieznice mocowa¢ za pomoca kotew lub hakéw osadzonych w osciezu.
Oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru.
Szczeliny miedzy oscieznica a murem wypetnié materiatem izolacyjnym
dopuszczonym do tego celu swiadectwem ITB.

Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie oscieznic w pionie i
poziomie;

Po zmontowaniu bramy doktadnie zamkna¢ i sprawdzi¢ luzy.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementéw stolarskich.

Miejsca luzow

Wartos¢ luzu i odchytek

okien drzwi
Luzy miedzy skrzydtami +2 +2
Mjegiz_y gkrzyd’rami a 1 1
oscieznica

5.3. Powtoki malarskie

Powierzchnia powtok nie powinna mie¢ uszkodzen.

Barwa powloki powinna by¢ jednolita, bez widocznych poprawek, sladéw pedzla, rys i

odpryskow.

Wykonane powtoki nie powinny wydzielaé nieprzyjemnego zapachu i zawiera¢ substanciji

szkodliwych dla zdrowia.

6. Kontrola jakosci

6.1. Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki

okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robét szklarskich.

6.2. Ocena jakosci powinna obejmowag:

- sprawdzenie zgodnosci wymiarow,

- sprawdzenie jakosci materiatéw z ktérych zostata wykonana stolarka,



- sprawdzenie  prawidlowosci wykonania z  uwzglednieniem  szczegO6tow

konstrukcyjnych,

- sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych, oku¢ oraz
funkcjonowania,

- sprawdzenie prawidtowosci zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robot jest:

ilos¢ szt. wbudowanej stolarki w swietle oscieznic.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty wymienione w B.13.00.00 podlegaja zasadom odbioru robét

zanikajgcych.

Odbiér obejmuje wszystkie materialy podane w punkcie 2, oraz c¢zynnosSci

wyszczego6lnione w punkcie 5.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za ustalong ilos¢ wykonanych robét w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje:
- dostarczenie gotowej stolarki,

- osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem i ewentualnym

obiciem listwami,
- dopasowanie i wyregulowanie

- ewentualng naprawe powstatych uszkodzen.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-10085:2001  Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szkio ptaskie walcowane.
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.
Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogélnego B-2-1 (PR 5)
84.
Stolarka budowlana. Poradnik-informator. BISPROL 2000



13. SLUSARKA

1.

1.1.

Wstep
Przedmiot SST.

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $lusarki drzwiowej.

Zakres stosowania SST.

1.3.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robét objetych SST.

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie montazu slusarki drzwiowej i okiennej do obiektu wg
ponizszego.

- Slusarka drzwiowa aluminiowa.

Okreslenia podstawowe.

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

. Materialy

. Slusarka aluminiowa

Whbudowac nalezy slusarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami, uszczelkami i

powtokami anodowymi.

2.1.1. Na elementy $lusarki stosowa¢ ksztattowniki ze stopdéw aluminium PA3 wg PN-EN
755-1:2001, PN-EN 755-2:2001 i PN-EN 755-9:2004.
Potaczenia elementéw wykonywa¢ jako spawane (druty do spawania PAS3),
nitowane lub skrecane na sruby.
Dopuszczalne btedy wykonania elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/M-02138.

2.1.2. Okucia

Wyroby slusarskie powinny byé wyposazone w okucia zamykajgce, zabezpieczajace i

uchwytowe zgodnie z dokumentacja.

2.1.3. Uszczelki i przekfadki powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:
- twardos$¢ Shor'a min. 35-40



- wytrzymatos¢ na rozcigganie ok. 8,5 MPa

- odpornosc¢ na temperature od —30 do +80°C
- palnos¢ — nie powinny rozprzestrzenia¢ ognia
- nasigkliwos¢ — nie nasigkliwe

- trwato$¢ min. 20 lat.

2.2. Skltadowanie materiatéw i konstrukciji

Sktadowanie wyrobow Slusarki stalowej wg B.13.00.00 punkt 2.8 niniejszych SST.

2.3. Badania na budowie

2.3.1 Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:
- jakosci materiatéw, spoin, otworéw na Sruby,
- zgodnosci z projektem,
- zgodnosci z atestem wytworni,
- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji,
- jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbidér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych

uszkodzeh w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy

3. Sprzet

Do wykonania i montazu Slusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. Transport
Kazda partia wyrobéw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub
odpowiednig norma.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Elementy moga by¢ przewozone dowolnym Srodkiem transportu, oraz zabezpieczone

przed uszkodzeniem, przesunieciem oraz utratg statecznosci.

5. Wykonanie roboét

5.1. Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzic:

- prawidtowos¢ wykonania osciezy,
- mozliwo$¢ mocowania elementdéw do Scian,

- jakos¢ dostarczonych elementéw do wbudowania.

5.2. Elementy powinny byé osadzone zgodnie z dokumentacjg technicznag lub instrukcja

zaakceptowang przez Inzyniera.

5.3. Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w $cianach budynku.




5.4.

Zamiast kotwienia dopuszcza sie osadzanie elementéw za pomoca kotkéw rozporowych
lub kotkdw wstrzeliwanych.

Osadzone elementy powinny byé uszczelnione miedzy osciezem a oscieznica lub $ciang

5.5.

tak aby nie nastepowato przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody opadowe;.
Uszczelnienia wykonywac z elastycznej masy uszczelniajgce;.

Powtoki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, sladéw pedzla, rys

i odpryskéw i spetnia¢ wymagania podane dla rob6t malarskich wg SST B.15.00.00.

Kontrola jakosci

. Badanie materiatébw uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

6.2.

zatgczonych zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajgcych

zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji i normami panstwowymi.

Badanie gotowych elementéw powinno obejmowag:

6.3.

- sprawdzenie  wymiardw, wykonczenia  powierzchni, zabezpieczenia
antykorozyjnego, potaczen konstrukcyjnych, prawidiowego dziatania czesci
ruchomych.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowag:

- sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i
spoziomowania,

- sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,

- sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami a o$ciezami,

- sprawdzenie dziatania czesci ruchomych,

- stan i wyglad wbudowanych elementow oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja.

Roboty podlegajg odbiorowi.

. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robét dla B.14.01.00 i B.14.02.00 jest iloé¢ m? elementéw
zamontowanych wraz z uszczelnieniem.

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Jednostkg obmiarowg dla B.14.03.00 jest 1 mb.

. Odbior robot

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych

zakryciu.



Odbiér obejmuje wszystkie materialy podane w punkcie 2, oraz czynnosci podane w
punktach 5i 6.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie w jednostkach wg punktu 7 za przygotowanie i dostarczenie na miejsce

montazu, zamontowanie, uszczelnienie otwordw, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane.

PN-80/M-02138. Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.
PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali
konstrukcyjnych.
Ogélne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
Pozostate przepisy wg B.07.00.00; B.13.00.00 oraz B.15.00.00.



14. ROBOTY ZIEMNE

2. 1. Wstep
2.1. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.
2.2. 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drogi i chodnikéw i obejmuja:
a) a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
¢) ¢) budowe nasypéw drogowych,
d) d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

2.3. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo§¢ na
sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:



Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
P4s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

y_dn
o
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

b
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z  wysoko

polimeryzowanych witékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2.4. 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. 2. materiaty (grunty)

3.1. 2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3.2. 2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzglgedem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

ablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]



Wyszczeg6lnienie . Grupy gruntéw
Lp. whasciwosci fednosti niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — —  TUmoSsz — — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — — glina piasz-
— —  Zwir _ _ czysta zwigzla,
— — pospotka zwietrzelina glina zwigzta,
. Lo glina pylasta
— —  piasek gliniasta Zwiezla
gruby — — Trumosz C it
— — piasek ghm.ast.y piaszczys-ty, it
$redni - — ZwIr pylasty
— — piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny — — pospétka |- — piasek
- — zuzel gliniasta gliniasty
nierozpadowy - — pyLpyt
piasz-czysty
— — glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— — it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$é
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3.3. 2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



4. 4. transport

4.1. 4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. 4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. 5. wykonanie robot

5.1. 5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. 5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartos$ci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnodci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektoweji S.

6. 6. kontrola jakosci robot

6.1. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. 6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. 6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowéw tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowéw nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. 6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.



7. 7. obmiar robot

7.1. 7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. 7.2. Obmiar robo6t ziemnych
Jednostka obmiarow3 jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. 8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. 9. podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.
10. 10. przepisy zwigzane

10.1.  10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2.  10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. 11. Instrukcja badaf podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



15. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

11. 1. WSTEP

11.1.  1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow.

11.2. 1.2. Zakres stosowania SST

11.3. Szczegotowa specyfikacja technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

114. 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, przy
budowie ulicy Granicznej w Stalowej Woli.

11.5.  1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

11.6. 1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

12. 2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gy zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

13. 3. sprzet
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

14. 4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

15. 5. wykonanie robét

15.1.  5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntoéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

15.2.  5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét



ziemnych

Minimalna wartos$¢ | dla:
Strefa innych drég
korpusu Autostrad i drég ) kategoria
P ekspresowych | kategoria ruchu ruchugKR1 i
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebpkoéci .od 2’O d.o 50 cm 1,00 1,00 0,97
od powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

15.3.  5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

16. 6. kontrola jakosci roboét

16.1. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

16.2.  6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegbdlng uwage nalezy zwrdécic na:
a) a) sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) ¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
17. 7. obmiar robét

17.1.  7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
17.2.  7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

18. 8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.



19.
19.1.

19.2.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

20.

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



16. WYKONANIE NASYPOW

21. 1. WSTEP

21.1.  1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw.
21.2.  1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
21.3.  1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw.
21.4. 1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

21.5. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

22. 2. materiaty (grunty)

22.1. 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.
22.2.  2.2. Grunty i materiatly do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

) Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione :
grunty skaliste twarde . ggg”g?%‘% géunme
oraz grunty 1. Rozdrobnione grunty ym beoa

wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

kamieniste, skaliste miekkie

zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki

2, Zwiry i Pospc’)ikl,
i

réwniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
Na dolne 3. Piaski grubo liniaste ~ | miejsca suche lub
warstwy Srednio i ’ . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wéd
nasypéw drobnoziariste, gliniaste, pyty gruntowych i
ponizej strefy nathraIEe i| tamane piaszczyste i pyty powierzchniowych
przemarzania | 4. Piaski gliniaste z —
domieszka frakcji | 4. Piaski préchniczne, z |92 fasypow e
zwirowo-kamienistej | wyjatkiem pylastych ;Vggg%icecgclaznycrﬁ’przed
\(Nrg%ezr:]?}\(’\llje) 0 piaskow préchnicznych | 220t e
G;ngmarmstosm 5. Gliny piaszczyste, w miejscach suchych
5 Zuzle gliny i gliny gglaste oraz |lub przejsciowo
: inne o w. < 35% zawilgoconych

wielkopiecowe i inne




metalurgiczne ze
starych zwatow
owyzej 5 lat)
. kupki przywegtowe

9rzvz\a,pa!one. .

. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzte oraz
Inne grunty o granic
pB/nnoém wi od 35 do
60%

do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem |ub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
?I|n|eg$te 0 zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie_
na E’rebokoém wiekszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
ino;/vego studzenia (do 5
at

0 ograniczone;j

PO atnosci na rozpad -
gezne straty masy do
5%

o

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
stretie .
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Pia.stii grubo i
$rednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone o
zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry i pospotki
liniaste .
. Piaski pylaste i
Ilrlgaiste_ vt
. Pyty piaszczyste i pyty
4. GY'“Y 0 gran%(:y -
gglnnoém mniejszej niz
%, . .
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego _
6. Wysiewki kamienne
?Ilnla_ste 0 zawartosci
rakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntoéw spoiwami,
takimi jak: cement,
ytvapno, aktywne popioty
itp.

0 uziarnieniu . VN
odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i girgr%g%ggg\ulset%traty
g\mopngspéikom lub inne metalurgiczne masy do 1% :
iaaki I 0 wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste Wroe210
W wykopach i
iei o gdy sg ulepszane
Q"é%sv’fighhdo Grunty Grunty watpliwe i spoiwami &):ementer.n,
tebokosci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
ge popiotami itp.

przemarzania

23. 3. sprzet

23.1.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

23.2.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.




Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

Stk spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen Rospo 1 . — . — przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubosé liczba przejsé maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy .
[m] n [m] n R [m]

Walce statyezne | 14502 | 4do8 | 01do02| 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d0o03 | 8dol12 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4,05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - . 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4507 | 4do8 |02d004 | 3dod 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 34506 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03d005 | 4do8 - - 0,2do0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0do4,0 | uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysoko$ci od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zagegszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*%%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce §rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

24, 4. transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

25. 5. wykonanie robét

25.1.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

25.2.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentac;ji projektowej, w innych

dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogag mie¢ ksztait poszerzonych
rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub

obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie




Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

25.3.  5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ | dla:
o V\'/\li?{(%yéci autostrad innych drég
y m ’ i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntow i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw



5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.

¢) ¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio<10™° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

fy f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x10 ™ m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach,
Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) g9) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatébw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od poditoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
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gdzie:
dgs i dy5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) ¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong

jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
réznoziarnistosci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ko > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na
catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wtasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6ow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogoline zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasyp6w nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez



wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczacé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
ré6znych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) a) w gruntach niespoistych 2%
b) b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
Cc) ¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslonag w pktach 6.3.2 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach



Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kateghoria kateglf)ria
ruchu ruchu
ekspresowyeh | \ra:KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci

od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) ) 1,00 0,97
-0,2do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady)

-1,2 m (inne drogi)

0,97 - -
- 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sig¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls >1,0,
c) ¢) 2,5przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw — 2,0,

e) e) dla gruntdéw roéznoziarnistych (zwirbw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw

piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

fy f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

254. 5.4. Odkitady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy



nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢é przewiezione na odktad, jezeli:
a) a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
c) ¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— — nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— — nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) ¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robét

25.5. 6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.



25.6. 6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:

a) a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) ¢) odwodnienia,

d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

25.7.  6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
) b) badania prawidiowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
) ¢) badania zageszczenia nasypu,
) d) pomiary ksztattu nasypu.
e) e) odwodnienie nasypu

b
c
d

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

— — skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— — zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— — wilgotnos¢ naturalnag, wg PN-B-04481:1988 [1],

— — wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— — granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— — kapilarnosc bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— — wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) c¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m“ warstwy,

d) d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczoéw i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- — jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— — jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu



Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— — prawidtowosci wykonania skarp,
— — szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

25.8.  6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
a) a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) c¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

26. 7. obmiar robot

26.1. 7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

26.2. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako r6znica ogéinej
objetosci nasypdw i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypo6w, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

27. 8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

28. 9. podstawa ptatnosci

28.1. 9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

28.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypoéw obejmuje:
— — prace pomiarowe,
— — o0znakowanie robét,
— — pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— — transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— — wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— — zageszczenie gruntu,
— — profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— — wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— — rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— — odwodnienie terenu robot,
— — wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,



17. PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABIL666IZZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

28.3. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

28.4. 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

28.5.  1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17]., o pow. 7793,0 m2

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].

28.6.  1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
28.7. 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

29, 2. materiaty

29.1.  2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
29.2. 2.2.Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]



Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do
robét.

29.3. 2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornos$é probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) ziarn przechodzacych przez sito # 40

mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20

mm, % (m/m), powyzej . 85 PN-B-04481 [2]
c) ¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4

mm, % (m/m), powyzej 50

d) d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 W:s,kaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:

4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]

5 i?evllzzjrtg;szc czesci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]

6 oz/jzvr:/rr%s:igiz?;sgér\:}/z,:w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-?S]714-28

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.



Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomochniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

— — wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— — zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— — zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

294. 2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN'B'(E21714'15

b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[5]

3 Zgwartols_c.: zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12
wigcej niz: (3]

4 oZawart.o.sc.IS|arczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
Yo, PONIZeEj: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest woudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

29.5. 2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowag wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrdédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

29.6. 2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajace:
— — wapno wg PN-B-30020 [12],
— — popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— — chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.



29.7.  2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢é wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

ROdzaj WarStWy w konStrUiji Wytrzymato$é na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek na(s’\xﬂlgor;ych wodag mrozood-
a
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 1,6 od 2,5 07
&%dSbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2.2 d0 5.0

2 |Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lupb| ©d1.0 od 1,5 0.6
gorna czes¢ warstwy ulepszenia| do 1.6 do2,5
stabego podtoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku ) 0d 05 06
posadowienia konstrukcji nawierzchni ’ ’

na podtozu z gruntéw watpliwych do 1,5
i wysadzinowych

30. 3. sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 3.

31. 4. transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 4.

32. 5. wykonanie robot

32.1. 5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

32.2.  5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

32.3. 5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

32.4. 5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.



Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6inych warstw podbudowy i ulepszonego poditoza

32.5. 32.6. 32.7. Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
32.8. 32.9. ruchu 32.10. podbudowa |32.11. podbudowa |32.12. ulepszone
zasadnicza pomocnicza 32.13. podtoze
32.14. 1]32.15. KR2 do 32.16. - 32.17. 6 32.18. 8
KR 6
32.19. 2(32.20. KRA1 32.21. 8 32.22. 10 32.23. 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

32.24. 5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki
ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajgcy jednorodnosc na
okreslong gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
roznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé¢ do
wymaganych w dokumentac;ji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

32.25. 5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna byc¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki



sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystagpi¢ do
zageszczania warstwy.

32.26. 5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$é poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac¢:

— — 15 .cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— — 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- — 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

32.27. 5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokosé¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podituznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

32.28. 5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obciagé pionowa krawedz.



Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczna
spoine robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzneji 1 m dla
spoiny poprzeczne;j.

32.29. 5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
32.30. 5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

32.31. 5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

33. 6. kontrola jakosci robot

33.1. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogé6ine” pkt 6.

33.2.  6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

33.3. 6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

334. 6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

33.5. 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

34. 7. obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

35. 8. odbior robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 8.

36. 9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podfoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
o0gélne” pkt 9.



37. 10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogé6ine” pkt 10.

18. PODBUDOWA Z KRUSZYW.

38. 1. WSTEP

38.1. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
38.2. 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
38.3.  1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
38.4. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

39. 2. materiaty

39.1. 2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
39.2. 2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

39.3. 2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiegac od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne use Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od2do| od2 |od2do| od2 od2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 [ do10 | do12 -15[3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
5 | Wskaznik piask iecio-
SIaznle  Plaskowy - PO PIRCIO1 430 | 0d30 | od30 | od30 | ) BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg | lub
Ml wg PN-B-04481. % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 -42[12]
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
2 o(m/m) ceeInzl 55 4 3 5 6 8 18 6]
8 | Mrozoodpornos$é, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]




nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 , - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki  w
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 9]

11 | Wskaznik no$nosci wyos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu ls > 1,03 [21]
) pray zage s 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajgcyg

Na warstwe odsaczajgcy stosuje sie:
— — zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— — piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— — piasek wg PN-B-11113 [16],
— — miatwg PN-B-11112 [15],
— — geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— — cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— — wapno wg PN-B-30020 [19],
— — popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— — zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

40. 3. sprzet

40.1. 3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

40.2.  3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) ¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

41. 4. transport

41.1. 4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.



41.2.  4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

42. 5. wykonanie robét

42.1. 5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

42.2. 5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs <5 1)
w ktorym:
D,s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO

O <12 (2)

w ktérym:

Oso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oq0 -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

42.3. 5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

424. 5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w spos6b zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci



optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

42.5.  5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— — stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— — okreSlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luzZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— — okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

42.6. 5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

43. 6. kontrola jakosci robot
43.1. 6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

43.2.  6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac;ji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

43.3. 6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan dzialce robocze]

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

434. 6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢é podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownoss poduina oot oty Pt a0 e 20
3 | Rébwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, ztolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiece;j
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— — modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— — ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
o zageszczenia Maksymalne ugigcie cenia mierzony ptytg o
wskazniku ls nie sprezyste pod kotem, mm grednicy 30 cm, MPa
Wpos Nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % od pierwszego od drugiego
° 40kN 50kN obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

43.5. 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10



cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

44, 7. OBMIAR ROBOT

44.1. 7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

44.2. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

45. 8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

46. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

46.1. 9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

46.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

47. 10. przepisy zwigzane

47.1. 10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. = Badania. @ Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

No o ko



10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.
47.2.

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sScieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe.
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

naturalne do nawierzchni

Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia

drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997



19. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

48. 1. WSTEP

48.1. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
48.2.  1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
48.3.  1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego — dtugos¢ 1165,0m
48.4. 1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

48.5. 1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

49. 2. MATERIALY

49.1. 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

49.2. 2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— — obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— — zwir lub piasek do wykonania taw,
— — cement wg PN-B-19701 [7],
— — piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

49.3. 2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— — oObrzeze niskie -On,
— — obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— — gatunek 1 -G1,
— — gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

494. 2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajagcych powierzchnie .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.



Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

49.5.  2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

50. 3. sprzet

50.1. 3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
50.2. 3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

51. 4. transport

51.1. 4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

51.2. 4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

51.3. 4.3. Transport pozostatych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

52. 5. wykonanie robét

52.1. 5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

52.2. 5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

52.3. 5.3. Podioze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

52.4. 5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentac;ji projektowe;j.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowag w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.



53. 6. kontrola jakosci roboét

53.1. 6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

53.2.  6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

53.3. 6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— — linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— — niwelety gbérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— — wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

54. 7. obmiar robot

54.1. 7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

54.2. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

55. 8. ODBIOR ROBOT

55.1. 8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

55.2.  8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— — wykonane koryto,

— — wykonana podsypka.

56. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

56.1. 9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



20. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

59. 1. WSTEP
59.1. 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
59.2.  1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach, wymienionych w pkt.1.1
59.3.  1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowg kostke brukowa grub. 6 i 8 cm,stosuje sie do nawierzchni
— —  chodnikéw i drogi o tacznej pow. 2852,0 m?

59.4. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw i ciagéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.
59.5. 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10]
pkt 1.5.

60. 2. materiaty

60.1. 2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

60.2. 2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. 1. odmiana:
a) a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gbrnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,



2. 2. gatunek, w zaleznosci od wyglagdu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. 3. klasa:
a) a) klasa 50", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) b) klasa ,35”, o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. 4. barwa:
a) a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. 5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),

6. 6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) ¢) grubosc: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i

100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) 1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— — dlugosciszerokos¢ +3,0 mm,
- — grubos¢ +5,0 mm,

2) 2) wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- — 50 MPa, dla klasy ,507,
- — 35 MPa, dla klasy ,35,

3) 3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujgce warunki:

— — prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— — taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraczac¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— — obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

4) 4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) 5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- — 3,5mm, dla klasy ,507,
- — 4,5mm, dlaklasy ,35",

6) 6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,

7) 7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu,
krawedzie elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty
te powoli znikaja w okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— — tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— — rysyispekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— — kolor wedtug jednolity dla dane;j dopuszczalne réznice
katalogu producenta partii w odcieniu tego
samego koloru
— — przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne
niekontras-towe kontrasto-we
przebarwienia na | przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na
poje-dynczej kostce
— — plamy, zabrudzenia | niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woda
— — naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— — dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— — dopuszczalna 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
wielkos$¢ (dtugose i
szerokosc)
3 |Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— — dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— — dopuszczalna 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
wielkos$¢ (dtugose i
gtebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

60.3. 2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastgpujace materialy:
a) a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
- - piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajagcy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
— —  piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— —  mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku
spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) ¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j



— —  piasek naturalny spetlniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— —  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) d) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— —  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3 b),

e) e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowe;j

— — do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajagcych wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— —  do wypelienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

60.4.

61. 3. sprzet

61.1. 3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [10]
pkt 3.

61.2. 3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
witasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

62. 4. transport

62.1. 4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[10] pkt 4.

62.2. 4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga



stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadac¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

63. 5. wykonanie robét

63.1. 5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [10] pkt 5.

63.2. 5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowag

63.3.  5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawag cementowo-piaskowg, obejmujg:
1 wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujag zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

63.4. 5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
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b) b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],

63.5. 5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki”
[17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe™ [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

63.6. 5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub
SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubos$ci
podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zages$ci¢ lekkimi
walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoséci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— —  wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— — wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywatla si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po
nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta calg
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpocz¢ciem wigzania cementu w podsypce.

63.7. 5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. 5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, aw
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. 5.7.2. Warunki atmosferyczne



Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. 5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiar6w i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okofo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. 5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. 5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,



b) b) zaprawg cementowo-piaskowsg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy
jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. 5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowag, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

63.8. 5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

64. 6. kontrola jakosci robot

64.1. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10]
pkt 6.

64.2. 6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— — aprobate techniczna,
— — certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— — wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) b) w zakresie innych materiatéw
— —  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— — ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

64.3. 6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegblnienie L . Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwosc badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie poditoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: odchytki od
grubosci, spadkéw i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci 1 cm
dokumentacja pro-jektowg i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) a) zgodnos¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowg roboczej

b) b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych od osi

projektowa-nej
do2cm

c) c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) d) réwnosé w profilu Jw. Nieréwnosci do
podtuznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
[9] tatg czteromet-rowg)

e) e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona tatg miedzy tatg a
profilowa z po-ziomnicg i powierzchnig
pomiarze przeswitu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

fy f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone me-toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) 9) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wane;j

do +5cm

h) h) szerokosc¢ i gtebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumenta-
desenia ich utozenia cji projektowej
lub decyzji
Inzy-niera
64.4. 6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.




Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposbb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformaciji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych

w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoini | Wg pktu 5.5 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

65. 7. obmiar robét
65.1. 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.
65.2. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

66. 8. odbidr robot

66.1. 8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
66.2. 8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] oraz niniejszej SST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



67.

67.1.
1.

2.

3.

67.3.

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-11213:1997
PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

Kruszywa mineralne. tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne.
drogowych; piasek
Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kruszywa

Kruszywa naturalne do nawierzchni

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+04.03.01
D-
04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04

D-
04.05.00+04.05.04
D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01+02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogéine
Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

lub kruszyw



