PROJEKTOWANIE | NADZORY BUDOWLANE - inz. Stefan Tur W

%ﬂﬂj 37-464 Stalowa Wola, ul. Piastowska 11

tel. (15) 844-40-86; fax. (15) 642-69-03; kom. 603-744-221; email: daniel.tur@interia.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONIA | ODBIORU ROBOT

Instalacja solarna wspomagajgca przygotowywanie cieptej
wody uzytkowej dla budynku Urzedu Gminy w Bojanowie

Zawartosc:

1 Ogolna Specyfikacja Techniczna - str 2+18
CPV 4533000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

2 Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne
2.1 Instalacja solarna CWU - str 19+46
CPV 4041100-6 Kolektory stoneczne do produkciji ciepta

Opracowat:
inz. Stefan Tur
upr. 78/Tbg/89

Stalowa Wola — sierpien 2012




1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru roboét instalacyjnych zwigzanych z
budowg instalacji solarnej wspomagajacej przygotowywanie cieptej wody
uzytkowej dla budynku Urzedu Gminy w Bojanowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako
dokument przetargowyi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania
ogolne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi dla
poszczegolnych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robat,
zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczong przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna



za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu  realizacji robot lub innych  spraw  zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.6. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca
autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.7. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji
projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robot.

1.4.8. Zadanie budowlane - czesC przedsiewziecia budowlanego,
stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego  spetnienia  przewidywanych  funkcji  techniczno-
uzytkowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonanych robat,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w  terminie  okreslonym w  dokumentach
kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w umowie.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig
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czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych
dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywacC btedoéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3g
wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za
wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacjg projektowag lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
oraz otrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia

i odbioru ostatecznego robat.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wikgczony w cene kontraktows.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i



maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- podejmowacC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony
przeciwpozarowe.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny =z
odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie
bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate
techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymacC zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia

zgodnie ze specyfikacjami
i dokumentacjg projektowg, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska,

to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.



1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenbw z zabudowg
mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac
przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia [ zdrowia 0soOb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowe.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie
materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty
utrzymaniowe, nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane
przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych

z wykonywaniem robot i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z Ilub zwigzane =z

naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.12. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa
konkretne normy i przepisy, ktére spetniaC majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania Ilub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisbw, o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia | pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rd6znice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg byC¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.6. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych stanowia:

- projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz.U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne
w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),



- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),

- dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pbzniejszymi zmianami).

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi  projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego materiatu, zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatow jak réwniez w
razie koniecznosci odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

2.2.  Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do robdét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli
spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi
dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do



obrotu powszechnego

lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobow
i materiatdw nieznanego pochodzenia.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét,
niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczagc
sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.2.4.
Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/kierownika projektu o swoim
zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu z uwagi
na wykonanie ewentualnych badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do
czasu, gdy bedg one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i witasciwosci oraz byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/
Kierownika projektu.



3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen w
wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedgcy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub ST przewidujg mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania  warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z
warunkami umowy oraz za jako$S¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robot.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggngc¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci
materiatow.

6.2.  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te
materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane
przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢c ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
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wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedag
odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedag
dotyczyC przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy oraz date
przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow
robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,
- okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu,

- czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczgce jakosci materiatdw, ewentualnych prac
zwigzanych z pobieraniem probek

oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika
budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia Ilub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych

robot przeprowadza sie w sposob ciggly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty zastosowanych materiatow

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Inzynierem/
Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w
punktach (1) — (3) nastepujgce dokumenty: pozwolenie na realizacje
zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, umowy
cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,
protokoty odbioru robdt, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na
budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
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natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/
Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych
robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami
skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robd6t nie wymagajg tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie
obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te Iub sprzet wymagajg badan
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atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzKki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja
nastepujgcym etapom odbioru: odbiorowi robo6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu.

8.2.  Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej
ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/
Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik
projektu w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych
czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4.  Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6ot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w  terminie  ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektows i
ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i
ulegajgcych  zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych
lub robot uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od

wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem toleranc;ji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego
roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi
zmianami, jesli zostaty ustalone

w trakcie realizacji umowy,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych prob
i badan, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow zgodnie z ST,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem
technicznym, warunkami

pozwolenia na budowe i przepisami,
- protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,
- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom
technicznym UDT,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
- instrukcje obstugi instalacji,

- oSwiadczenie wydelegowanego przez zamawiajgcego personelu
0 przeprowadzonym

szkoleniu w obstudze zamontowanych urzgdzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowg, ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogolne ST-S-00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan
ogolnych zawartych w ST-S-00-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robodt i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych
robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego
zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.
414 z pbdzniejszymi zmianami)

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)

18



Specyfikacja techniczna
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA SOLARNA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z budowg instalacji solarnej
wspomagajgcej przygotowywanie cieptej wody uzytkowej dla budynku Urzedu
Gminy w Bojanowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST (specyfikacji technicznej) dotyczg
zasad wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z:

- montaz kolektorow stonecznych na dachu

- montaz i uktadanie izolowanych rur miedzianych i stalowych
ocynkowanych,

- wniesienie i montaz urzgdzen zgodnie z projektem,
- montaz poszczegodlnych elementéw armatury instalacyjnej,

- wpiecie projektowanej instalacji do instalacji istniejgcej w miejscu
wedtug projektu,

- montaz uktadoéw automatyki,

- wykonanie prob cisnieniowych na szczelnos¢ instalacji oraz
sprawdzajgcych prawidtowe

dziatanie armatury zabezpieczajgcej,

- zabezpieczenie miejsc przebi€¢ i przejs¢ rur w przegrodach
wewnetrznych i zewnetrznych

budynku,
- uruchomienie uktadu i regulacja.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Instalacja technologiczna

Instalacje technologiczng stanowi uktad potgczonych przewodow
napetnionych wodg instalacyjng wraz z armaturg, pompami obiegowymi i
innymi urzgdzeniami, oddzielony zaworami od zrodta ciepta. W
szczegolnej sytuacji, instalacja technologiczna moze sktadac¢ sie z czesci
wewnetrznej i czesci zewnetrzne.

1.4.2. Czesc¢ wewnetrzna instalacji technologicznej

Czesc instalacji technologicznej znajdujgca sie w obstugiwanym
budynku. Czesé wewnetrzna instalacji technologicznej zaczyna sie za
zaworami odcinajgcymi te czesSC¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub
zrodta ciepta.

1.4.3. Czesc zewnetrzna instalacji technologicznej

Czesc instalacji technologicznej znajdujgca sie poza obstugiwanym
budynkiem, wystepujgca w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje sie
poza nim.

1.4.4. Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda Ilub wodny roztwdér substancji zapobiegajgcych korozji lub
obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje
ogrzewczg wodng.

1.4.5. Zrédto ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), ukfad z
pompg ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie
lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.6. Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas
krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej,
ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.4.7. Cisnienie dopuszczalne instalaciji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.
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1.4.8. Cisnienie probne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.

1.4.9. Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

1.4.10. Cisnienie robocze urzgdzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania
urzgdzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci
cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

1.4.11. Temperatura robocza -t _, (lubt

rob oper)

Obliczeniowa  (projektowa) temperatura  pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.

1.4.12. Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
réwng srednicy rzeczywistej (dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichéw
ksztattek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.4.13. Nominalna grubo$¢ Scianki rury (dn)

Grubo$¢ $Scianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w
milimetrach.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt i ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg  Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-S-00.00
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~Wymagania ogolne".

Montaz elementéw instalacji solarnej nalezy wykonywacC na
podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikaci
technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. MATERIALY
UWAGA:

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatdw przywotane w
specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i
okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania, testy przeprowadzone przez jednostki akredytowane),

- dokumenty potwierdzajgce parametry techniczne nalezy dotgczy¢
do oferty,

- uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

- przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg
[1], stosowac¢ wyroby

budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z [10] wraz z aktami
wykonawczymi,

- zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane

inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych
przechowywa¢ dokumenty $Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu
wyrobow  budowlanych oraz udostepnia¢ je przedstawicielom
uprawnionych organow, a po zakonczeniu procesu budowy, przekazac
inwestorowi.

2.2.  Kolektory stoneczne ptaskie
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Zastosowane kolektory stoneczne majg by¢ wykonane zgodnie z :
-PN-EN-12975-1:2004
-PN-EN-12975-2:2002
-PN-EN-12975-2/ac:2005

Wykonawca winien zatgczy¢ do oferty sprawozdanie =z badan
przeprowadzonych zgodnie z normg PN-EN 12975-2:2006, punkt 6.1,
oferowanego kolektora stonecznego oraz jego certyfikat.

Parametry techniczne jakie majg posiada¢ zastosowane kolektory
stoneczne ptaskie zostaty zawarte w dokumentacji projektowe;.

Ze wzgledu na konkretne obliczenia hydrauliczne instalacii
glikolowej wymaga sie aby zastosowane kolektory rownowazne posiadaty
strukture meandryczng, a ich ilo§¢ zgadzata sie z iloscig zatozong w
dokumentacji projektowe;.

Zastosowane kolektory stoneczne winny posiada¢ obudowe oraz szkto
solarne o parametrach nie gorszych niz ujete w projekcie.

Kolektor stoneczny powinien posiada¢ absorber wykonany z
powtoki Tinox Classic (lub innej rownowaznej) i parametrach:

- wspotczynnik absorpcji kolektora nie mniejszy niz 95 + 2% potwierdzony
Certyfikatem Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke
certyfikujgca,

- wspotczynnik emisji kolektora nie wiekszy niz 4 + 2% potwierdzony
Certyfikatem Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke
certyfikujaca

Dopuszcza sie zastosowanie kolektorow stonecznych o innych
gabarytach ale o parametrach nie gorszych niz podanych w specyfikacji.
Zmiana urzgdzen nie moze powodowac zmian w konstrukcji wsporczej.

Zastosowanie produktow réwnowaznych nie moze powodowac
zmiany obcigzen dachu oraz obmiaru rurazu czy tez innych elementéw
instalacji solarne.

2.3. Posadowienie kolektorow ptaskich

Zaleca sie $cistg wspoOtprace pomiedzy firmg instalacyjng, a
dostawcg kolektorow stonecznych przy wykonywaniu mocowan
konstrukcji wsporczych, stelazy i samych kolektorow na dachu budynku.

2.4. Automatyka

Zaprojektowany uktad sterownia/automatyki kolektorow
stonecznych powinien:

- kontrolowa¢ proces przekazywania energii solarnej z kolektoréw
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do zasobnikdéw c.w.u.

- mie¢ mozliwos¢ pomiaru energii czgstkowej zgromadzonej w
danym dniu, a takze sumarycznej od momentu uruchomienia instalaciji
stonecznej,

- posiada¢ mozliwos¢ przerwania procesu transportu ciepta w
przypadku niebezpieczenstwa przegrzania zasobnikéw

- posiadac procedure schtodzenia kolektorow stonecznych,

- posiada¢ uktad automatycznego =zasilania awaryjnego
zabezpieczajgcego przed brakiem energii elektrycznej.

2.5. Pozostate materiaty

Pozostate materialy zgodne z zestawieniem w projekcie przy
uwzglednieniu uwagi w pkt.2. specyfikacji ST-S-01.00.

3.  SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-S-00.00
~Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.  Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca
zapewni sprzet montazowy.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i
dostosowane do technologii i warunkow wykonywanych robot oraz
wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-S-00.00
~Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2.  Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w
potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i

24



zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny
Sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi
przedmiotami, moggcymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy
przestrzegaC przepisy o ftadowaniu i wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowa¢ do granic
wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegolng
ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa nie moze
przewyzszaC¢ Scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej
niz wystajace czesci rur.

4.3.  Transport armatury i urzgdzen

Transport armatury i urzgdzen powinien odbywacC sie krytymi
srodkami  transportu, zgodnie z  obowigzujgcymi  przepisami
transportowymi. Armatura transportowana Iluzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem [ uszkodzeniami
mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdélne zasady wykonania robét podano w ST-S-00.00
~WVymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Montaz urzadzen, wykonanie instalacji
Zakres prac obejmuije:
- montaz kolektoréw stonecznych na dachu

- montaz i uktadanie izolowanych rur miedzianych i stalowych
ocynkowanych,

- wniesienie i montaz urzgadzen zgodnie z projektem,

25



- montaz poszczegodlnych elementéw armatury instalacyjnej,

- wpiecie projektowanej instalacji do instalacji istniejgcej w miejscu
wedtug projektu,

- montaz uktadoéw automatyki,

- wykonanie prob cisnieniowych na szczelnos¢ instalacji oraz
sprawdzajgcych prawidtowe

dziatanie armatury zabezpieczajgcej,

- zabezpieczenie miejsc przebi€¢ i przejs¢ rur w przegrodach
wewnetrznych i zewnetrznych

budynku,
- uruchomienie uktadu i regulacja.

5.3. Prowadzenie przewodéw instalacji technologicznych

- przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak,
zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢
odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania
odcinkdw przewodow bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody
zapewni ich samo odpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem,

- przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod
stropami itp. powinny spoczywacC na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych mniejszych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg
kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
mozliwosci samokompensaciji),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie
izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania
kompensacji wydtuzen cieplnych,

- przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny
by¢ utozone réwnolegle,

- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne
odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacije,

- przewody pionu nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtosc
miedzy osiami wynoszgcg 8cm (£0,5cm) przy S$rednicy pionu nie
przekraczajgcej DN 40, odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej
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Srednicy powinna byC taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow,

- przewdd zasilajgcy pionu powinien sie znajdowac z prawej strony
powrotny, zas z lewej (dla patrzgcego na $ciane),

- przewody nalezy prowadzic w sposOb umozliwiajgcy
zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie dotyczy to przewoddéw
z tworzywa sztucznego i miedzi),

- przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow
instalacji wody zimnej i przewodow gazowych.

5.4. Podpory i zawiesia

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpor
przesuwnych (wspornikow i wieszakow) powinno by¢ zgodne z
wytycznymi producenta, chyba, ze projekt techniczny stanowi inaczej. Nie
nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji
projektanta instalacji lub dostawcy przewodow, nawet, jezeli nie zmienia
to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddéw
i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i
trwalty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Nie dopuszcza sie montazu podpor i zawiesi bez izolacji
akustycznej (wktadki amortyzacyjnej gumowej, dla przewoddw solarnych
musi ona by¢ odporna na wysokie temperatury).

5.5.  Tuleje ochronne

- przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem
poziomym przez Sciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy
stosowac tuleje ochronne,

- w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury,

- tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

A. co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
B. co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop,

- tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody
pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy przejSciu przez strop
powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki,

- przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byc¢
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wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na
rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen scinajgcych,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy
przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej
Scianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w
sposdb  zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i
wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym,

- przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byc¢
podporg przesuwng tego przewodu.

5.6. Montaz armatury

- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,
temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana,

- przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji,

- armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd
lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytéw lub innych trwatych podparc¢, zgodnie z projektem technicznym,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw,
a takze na gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu, aby
przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek", nie dotyczy to
zaworow grzybkowych, dla ktorych producent dopuscit przeptyw wody w
obu kierunkach,

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych
punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed elementem
zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegodlnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢
zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie

28



wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) niepowodujgcego
zanieczyszczenia wody.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych
elementow instalacii

- catos¢ instalacji ze stali weglowej nalezy oczysci¢ szczotkami do
metalicznego potysku i pomalowac podktadowo dwukrotnie farbg miniowag
60%.

5.8. lzolacja cieplna

- nie dopuszcza sie niestosowanie izolacji cieplnej przewodow i
armatury,

- armatura instalacji ogrzewczej powinna byc¢ izolowana cieplnie,

- wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru,

- materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego
grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z
projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

- materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, sposob sktadowania materiatow na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia,

- powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna
by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokag
antykorozyjna,

- zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem,

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy
nie rozprzestrzenianie sie ognia.

5.9. Oznaczanie

- przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu
zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy
oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN-7-/N-01270 i
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uwzglednionymi w instrukcji obstugi ogrzewczej, znaczenia nalezy
wykonac na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

A. na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w
budynku, w tym w piwnicach nie bedgcych lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w
mieszkaniach i lokalach uzytkowych, a takze w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynku,

- oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu,
zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-S-00.00
,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2.  Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji ogrzewczej w
budynku polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez
wykonawcow zakonczenia wszystkich robdt przy wykonywaniu instalacji
ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez
wykonawcow  zakonczenia  wszystkich  robdt  budowlanych i
wykonczeniowych, majgcych wptyw na spetnienie wymagan okreslonych
W rozporzadzeniu [2].

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i
wielkosci instalacji. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien
zostac ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze
powinny one objg¢, co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig
wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;.
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6.3.2. Badania odbiorcze szczelnosci instalacji technologicznej

6.3.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci:

- badanie szczelnosci nalezy przeprowadzacC przed zakryciem
bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej,

- jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i
kanatow, w ktorych zmontowano czes¢ przewoddéw instalacji, przed
catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbiorow czesciowych,

- badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg,
podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych
mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym
powietrzem,

- podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego
podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego,

- podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona
od zrodta ciepta lub Zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone
przed uruchomieniem.

6.3.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna:

- przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg instalacja (lub
jej czes¢) podlegajgca badaniu, powinna byc¢ skutecznie wyptukana
woda, czynnos¢ te nalezy wykonywaC przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek, w ktorym jest instalacja nie moze byc¢
przemarzniety, podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete,

- przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkrecac kompletnych
automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe, do
chwili  skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych, zaleca sie
potgczenie, z elementem otwierajgcym zawoér stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do
przenosnego zbiornika lub kanalizacji, dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik,

- bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetnic woda,
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uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego
inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg
wprowadzenia go do instalacji,

- nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure
wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce, jezeli instalacja jest zasilana z
kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy
odtgczyc¢ kociot od instalacji,

- po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej
odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody,
dokonaC starannego przegladu instalacji (szczegodlnie potaczen i
dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci,

- instalacje lub jej czesc¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie
uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej temperatury
zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

A. zabezpieczyC przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

B. nie wyposazaC¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow koroziji.

6.3.2.3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimna:

- do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania
szczelnosci, pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr
tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym
od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:

A. 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
B. 0,2 bar przy zakresie wyzszym,

- badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po
okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego
badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia,

- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania
szczelnosci nalezy zwiekszyC cisnienie w instalacji za pomocg pompy do
badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalacji,

- wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowa¢ na podstawie
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tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
podanymi odpowiednio w tablicach 10 11,

- CO najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura
otoczenia powinna byC¢ taka sama (rdéznica temperatury nie powinna
przekraczac¢ = 3K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien
by¢ sporzgdzony protokét badania okreslajgcy cisnienie probne, przy
ktéorym byto wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes$é
instalacji, ktoéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.3.2.4. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

- badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym
powietrzem nie zawierajgcym oleju,

- wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym
powietrzem nie powinno przekraczac 3 bar,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr
tarczowy (srednica tarczy minimum 150mm) o kresie o 50% wiekszym od
cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar,

- sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji
powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktérego
otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10%,

- podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z
zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako
zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego),

- w przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci
instalacji mozna je lokalizowaC akustycznie lub z uzyciem roztworu
pienigcego,

- podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na
poczatku i na koncu badania oraz w okresie, co najmniej pét godziny
przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ * 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne,

- warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie
wykazanie przez manometr spadku ciSnienia oraz nie stwierdzenie
nieszczelnosci instalacji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem,
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powinien by¢ sporzgdzony protokét badania okreslajgcy cisnienie prébne,
przy ktérym bytlo wykonywane badanie, czas trwania badania oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaC te czesC instalacji, ktdéra byta objeta
badaniem szczelnosci, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja ogrzewania powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.4. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji technologicznej
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dofgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta
odtgczona),

- podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o
ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz: w przypadku instalac;ji
Z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy cisnienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie
dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z
wartosciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien byc¢
sporzagdzony protokoét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.5. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji

Po pierwszym napetnieniu instalacji ptynem solarnym nie nalezy jej
oproznia¢, z wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi koniecznos¢
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie
oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

Upuszczanie wody powinno odbywaC sie do zbiornika
retencyjnego. Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach
odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg
odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc¢ instalacji, ktéra zostata poddana
probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia
do pozostatej czesci instalacji, nie ulegata korozji.

6.06. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
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zewnetrznych instalaciji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym
zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na
porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru
nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okreslic termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.7. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologicznej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzic,
czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie
odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie,
po co najmniej dwoéch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania
instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokoét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okreslic termin, w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.8.  Badania odbiorcze oznakowania instalacji technologiczne;j

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej polega
na sprawdzeniu czy poszczegolne odgatezienia przewodow, przewody
zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy,
armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny,
trwaty odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okreslic termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej
przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419, po przeprowadzeniu badan
powinien byC sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan, jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w
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ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.10. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco
instalacji

6.10.1. Prowadzenie badania

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
A. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
B. po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

C. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w
niezbednym zakresie,

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢
po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika, lecz nieprzekraczajgcych parametrow
obliczeniowych,

- podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy
dokonaC ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz
skontrolowa¢  zdolnos¢  wydtuzania  kompensatoréw,  wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢, wynik badania
uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen,

- w celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjne;j
nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem
pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje taka
mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki ptynu solarnego w ztadzie
nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci,

- zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco
instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng
przestrzenig gazowg, sporzadzi¢ dla celdw eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji ptynem solarnym
w funkcji cisnienia i sredniej temperatury ptynu w instalacji,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokoét
zawierajgcy wyniki badan, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okreslic termin, w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.11. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace
instalacji technologicznej
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Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace
instalacji technologicznej polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151
czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgcg instalacje, nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej,
przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie
czy na potfgczeniu instalacji technologicznej z instalacjg wodociggowa
zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy
PN-B-C1706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.13. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

- doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i
porownanie z projektem technicznym,

- szczelnosc¢ potgczenia pompy,

- przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu
pompy,
- zgodnos¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,

- poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie
przed porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic
protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.14. Badania armatury przy odbiorze instalacji

6.14.1. Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg
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sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i
porownanie z projektem technicznym,

- szczelnosc¢ potgczen armatury,
- poprawnos$¢ i szczelnos¢ montazu armatury,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic¢
protokdt, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.14.2. Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowag, przy
odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej
identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,

- szczelnosc¢ potgczen armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu
instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic
protokot, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.15. Badania odbiorcze innych elementow w instalacji technologicznej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji powinny bycC
okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych innych elementdw nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w
ktorym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-S-00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
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- m (metr) wykonanego i odebranego przewodu,
- armatura i urzgdzenia w kompletach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr techniczny-czesciowy instalacji technologicznej

- odbior techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla
tych elementow lub czesci instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku
postepu robot, dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i
zaizolowanych, w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach
przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego),

- odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla
odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji,

- w ramach odbioru czesciowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonany
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

B. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

- po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét
potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robodt, zgodnos¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym, do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
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uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czesciowego.

8.3.  Odbidr techniczny-koncowy instalacji technologiczne;j

- instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-
koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z
wykonaniem izolacji cieplnej,

B. instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci
regulacje montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas
ktérych zrodto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato
uzyskanie zatozonych parametréw czynnika (temperatura zasilenia,
przeptyw, ciSnienie dyspozycyjne),

E. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,

F. przeszkolono wydelegowany przez zamawiajgcego personel do
obstugi zamontowanych urzgdzen

- w ramach odbioru koncowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym powykonawczym,

B. sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,

C. sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzy operacyjnych,

D. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

E. sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

F. sprawdzi¢ odbycie przez wydelegowany personel szkolenia w zakresie
obstugi zamontowanych urzgdzen,

G. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow,

- odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacii
ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia,

- protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych, w przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
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usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior instalacji, w ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzic¢
czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji
spowodowanej korozjg lub innymi przyczynami.

8.4. Szczegotowa zawartosc dokumentacji technicznej
powykonawczej

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej
powinien zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania
potozenia obiektu z wykonang instalacja,

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogolng
zrodta ciepta i nominalnymi parametrami pracy instalacji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji technologicznej, to
znaczy projekt, ktorego realizacje potwierdzili kierownik robot
instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢
wykonania instalacji, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak:
konieczne schematy, rysunki umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i
zastonietych przewoddw i urzadzen, itp.),

- obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane
okreslajgce nastawy armatury i innych urzgdzen regulacyjnych);
obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie pisemnej i elektronicznej z
niezbednymi wydrukami,

- kompletng dokumentacje techniczng dla urzgdzen podlegajgcych
UDT,

- oSwiadczenia wskazujgce, ze zastosowane wyroby dopuszczone
do jednostkowego stosowania w instalacji technologicznej, sg zgodne z
projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-
ruchowymi tych wyrobéw zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to
niezbedne,

- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce
gwarancje producenta

lub dystrybutora,
- dziennik budowy i obmiar rob6t powykonawczy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych prob
i badan.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia roboét
podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne"

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych konstrukcji moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robat.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego
zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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